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YFIRLIT

A sidustu tveimur dratugum hafa ordid miklar breytingar 4 rekstrarumhverfi islenskra mjélkurbznda.
Tekin hefur verid upp framleidslustyring med framseljanlegum mjélkurkvétum, sem hefur leitt til pess ad
toluverdar tilferslur hafa ordid 4 kvétum 4 milli landssvaeda. Jafnframt hafa komid fram kr6fur um ad
baendur hagradi i rekstri og reyni pannig ad auka framleidni.

I pessari grein er reynt ad meta hvernig baendum hafi tekist ad laga sig ad breyttum adstzdum. I pvi
skyni er notad likan, sem Battese og Coelli hafa pr6ad, til ad meta framleidni og skilvirkni med svokolludu
slemibjadarsframleidslufalli.

Rannséknin byggir 4 gognum fra Hagpjénustu landbtinadarins um rekstur 53 kdabida 4 drunum 1993—
1999. Nidurstodur gefa til kynna ad litilshattar skalahagkvamni sé til stadar { {slenskri mjélkurframleidslu
og pvi séu sterri bi hagkvemari en minni. P4 virdist sem framleidni hafi farid vaxandi 4 timabilinu, en p6
minna en rad var fyrir gert { mjélkursamningum. Skilvirkni hefur einnig farid vaxandi, sem bendir til pess
a0 islenskir kiabandur hafi ekki 14tid nyjungar fara hja gardi.

Kannad var sérstaklega hvort bendur sem keyptu mjélkurkvéta veru skilvirkari en adrir og nidur-
stodur gefa sterkar visbendingar um ad svo sé. Petta atridi pyrfti ad rannsaka ndnar og pa sérstaklega hvort
verid gati ad orsakasamhengid veri annad en hér er talid, p.e. ad bandur hafi ordid skilvirkir af pvi ad
kaupa kvoéta, en ekki ad peir skilvirkustu hafi fjarfest { auknu greidslumarki.

SUMMARY
Productivity and efficiency of Icelandic dairy farmers 1993—1999

The last two decades have witnessed tremendous changes in the economic environment of Icelandic dairy
farmers. In 1985, total production limitations were introduced and since 1992 a system of individual
transferable quotas has been in operation. As a consequence, considerable transactions between regions
have taken place. At the same time there has been substantial pressure on farmers to increase efficiency
and raise productivity.

This article examines how well farmers have adapted to this changing scenery. Using a stochastic
frontier production function model proposed by Battese and Coelli, productivity and efficiency in dairy
farming is estimated for 53 farms during the period 1993-1999.

The results indicate the presence of slight economics of scale, and some productivity gains during the
period. Efficiency appears to have been increasing, but attempts to pinpoint which factors have caused

1) bessi grein byggir ad hluta til 4 BSc-verkefni Stefaniu Nindel frd Buvisindadeild Landbunadarhdskélans &
Hvanneyri vorid 2001.
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this positive development proved unsatisfactory. Future research should therefore address this issue

more carefully.

Attempts were also made to analyse whether those farmers who engaged in quota transactions were more
efficient than other. Tentative results indicate that this was indeed the case, but the causal relationship could
easily run both ways, i.e. farmers may just as well have become efficient by acquiring more quotas.

Key words: dairy farming, efficiency, individual transferable milk quotas, production limitations, pro-

ductivity.

INNGANGUR

A sidustu tveimur dratugum hafa ordid miklar
breytingar 4 rekstrarumhverfi kiabanda 4 Is-
landi. Fram ad peim tima fengu ba&ndur fullar
nidurgreidslur fyrir alla b4 mjélk sem seld var
4 innanlandsmarkadi, en med fyrsta mjélkur-
samningnum 4rid 1985 var horfid af braut
Oheftrar framleidslu og pess 1 stad tekin upp
framleidslustjérnun. T pvi skyni var akvedid
ad greida be&ndum eingdngu fullt verd fyrir
tiltekid magn mjoélkur 4 hverju verdlagséri. Var
petta magn nefnt fullvirdisréttur og midadist
pad vid framleidslu dranna 1981-83. I mjélkur-
samningnum 4rid 1985 var framsal 4 fullvirdis-
rétti leyft, en vidskipti med fullvirdisrétt lagu
hins vegar nidri arin 1989-1991. I pridja mjélkur-
samningum, sem tok til 4ranna 1992-1998, var
hins vegar kvoétakerfi fest { sessi og bendum
4 ny heimilad ad kaupa og selja fullvirdisrétt
sinn, sem, er hér var komid s6gu, hafdi skipt
um nafn og var kalladur greidslumark. Gert var
rad fyrir ad kvotakerfid myndi auka sveigjan-
leika 1 mjélkurframleidslu og par med gera
be&ndum mogulegt ad hagreda { rekstri og
auka framleidni. Af peim sokum var samid um
ad mjolkurverd til baenda skyldi lekka um 1%
arid 1992, 2% 4rid 1993 og 2% arid 1994.
Samtimis hafa verid gerdar veigamiklar breyt-
ingar 4 verdlagningu mjélkur og greidslum til
benda. [ stad fimmmanna- og sexmanna-
nefndanna var komid 4 f6t svokalladri verd-
lagsnefnd landbuinadarins, sem dkvedur 14g-
marksverd 4 mjolk til benda og verd mjélkur-
afurda { heildsolu. Lagmarksverdid midast vid
1. flokks mj6lk med skilgreindu efnainnihaldi
og hakkar verd til benda eftir pvi sem efna-
innihaldid er hagstedara. Fyrir mjélk, sem er
lakari ad geedum, er greitt fyrir med leyfilegum
affollum fra verdi 1. flokks mjélkur. Nidur-

greidslur til banda hafa einnig verid aflagdar,
en peirra { stad komid beingreidslur. P4 hafa
utflutningsbatur 4 mjélkurvorur verid afnumdar.

Hér 4 eftir er @tlunin ad kanna hvernig bend-
um hefur gengid ad adlagast breyttum adsteedum
og hvort hinar nyju leikreglur hafi aukid fram-
leidni og skilvirkni 4 {slenskum kdabdum. Pau
godgn, sem athugunin byggir 4, nd ad visu ein-
gongu til dranna 1993-1999, en nidurstodur
@ttu eigi ad sidur ad gefa visbendingu um
hvort markmid mjélkursamninganna um aukna
hagredingu hafi gengid eftir.

FAKKUN OGHAGRZADING

A sidustu fjérum dratugum hefur neysla fs-
lendinga 4 mj6lk dregist mjog saman (1. mynd).
Arid 1965, pa er mest var drukkid af mj6lkinni,
nam neyslan ad medaltali um 530 litrum 4 {bua,
en fimm drum sidar hafdi hun fallid { um 475
litra. Préunin { 4tt til minnkandi mjélkurneyslu
hélt 4fram naesta dratuginn, en upp tr 1980 ték
neyslan ad aukast ad nyju og nam um 480
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1. mynd. Innvegnir mjélkurlitrar 4 hvern ibia 1960—
2001. (Heimild: Hagtolur landbtinadarins).
Figure 1. Per capita milk consumption 1960-2001.
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litrum 4 {bda pegar fyrsti mjélkursamningurinn
tok gildi 4rid 1985. Sidan pa hefur hin aftur
farid minnkandi og hafdi vid lok aldarinnar
dregist saman um nélega fjérdung 4 15 drum.
Lét pa nerri ad hvert mannsbarn neytti sem
svarar til um 370 litra af mjolk 4 4ri.”

Til ad stemma stigu vid peirri framleidslu-
aukningu, sem vid blasti um 1980, dkv4du stjérn-
vOld ad takmarka pad magn sem hver kdabéndi
matti framleida. Arid 1992 var sidan tekid upp
kvétakerfi 1 mjolkurframleidslu og h6fdu bin-
adarsambond fyrst { stad forkaupsrétt ef selja
atti framleidslurétt dt af peirra sambandssvadi.

Pokkalega hefur gengid ad adlaga mjolkur-
framleidsluna ad greidslumarki hvers ars pann
tepa dratug sem kvotakerfid hefur verid vid
1ydi (2. mynd). A dgrunum 1992-2001 var heildar-
framleidsla t.d. tvivegis minni en leyfilegt var,
en sidustu drin hefur framleidslan verid um 5%
umfram greidslumark. f raun er ekkert sem bannar
be&ndum ad framleida umfram greidslumark, en
pad verd, sem fast fyrir umframframleidsluna,
er yfirleitt mun l&gra en nemur umsémdu 1ag-
marksverdi. Petta er p6 ekki algilt og sem demi
nd nefna ad verdlagsarin 1997/98 og 1998/99
var eftirspurn eftir mjélk meiri en svaradi til
umsamins magns og mjélkurbiin greiddu
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2. mynd. Innvegnir mjélkurlitrar og heildargreidslu-
mark 1992-2001. (Heimild: Hagt6lur landbinadar-
ins).
Figure 2. Milk production and total quota 1992—
2001.

2) ftarlega umfjollun um st6du og horfur i nautgripa-
rekt er ad finna { skyrslu Rannis (2001).

bendum fullt ldgmarksverd fyrir alla innvegna
mjolk.

A sidasta dratug hefur kdabzndum fakkad
verulega, en bylin aftur 4 moéti stekkad (3.
mynd). Arid 1991 voru naer 1800 baendur starf-
andi 4 landinu med ad medaltali 18 mjélkurkyr,
en hafdi 4rid 2001 fakkad { riflega 1100. Hver
bondi hélt pa ad medaltali 24 kyr. Arsnyt kinna
hefur einnig farid vaxandi (4. mynd). Samkvaemt
binadarskyrslum Hagpjonustu landbtinadarins
var medalnytin um 4200 litrar 4rid 1991, en
hafdi vaxid 1 4900 litra 4rid 2001. Aukningin
nemur rimum 17%.
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3. mynd. Fjoldi kdab@nda og medalfjoldi kia &
byli 1991-2001. (Heimild: Hagtolur landbinadarins).
Figure 3. Number of dairy farmers and average
herd sizel1991-2001.

4. mynd. Fjoldi mjélkurkia og medalarsnyt skyrslu-
feerdra kia 1991-2001. (Heimild: Hagtolur landbiin-
adarins).

Figure 4. Number of dairy cows and average yield
per year 1991-2001.
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1. tafla. Adilaskipti 4 greidslumarki 4 logbylum 1992-2002. (Heimild: Bzndasamtok Islands, Hagpjon-

usta landbidnadarins).

Table 1. Quota transactions between legal farms 1992-2002.

Medalmagn {
Heildarvidskipti, vidskiptum,
Verdlagsar Fjoldi vidskipta pus. litrar pus. litrar
Peroid Number of Total number of Average size
transactions transactions transactions
‘000 litres ‘000 litres
1992/93 - 4446
1993/94 221 2461 11,2
1994/95 236 2436 10,3
1995/96 213 3655 17,2
1996/97 248 2909 11,7
1997/98 323 3610 11,2
1998/99 265 3478 13,1
1999/00 270 6011 22,3
2000/01 5687
2001/02 4500
Alls—Total 39192

Pétt eflaust megi rekja pessa préun til ymissa
pétta 1 buskap, svo sem betri adbtinadar kuia {
fjosi, betri heyja, markvissari fé6durgjafar og
aukinnar menntunar b&nda, leikur vart nokkur
vafi 4 ad sd sveigjanleiki, sem felst { fram-
leidslustyringu med framseljanlegu greidslu-
marki, skiptir einnig miklu m4li. St hagraeding,
sem att hefur sér stad 1 greininni, hefdi ekki
getad ordid ef vidskipti med greidslumark hefou
ekki verid leyfileg. Frjalst framsal er pvi ein
mikilvegasta forsenda peirra breytinga sem
ordid hafa { mj6lkurframleidslu.

Engar opinberar tolur eru til um fjolda og
umfang peirra vidskipta med greidslumark sem
4tt hafa sér stad. [ 1. toflu er ad finna yfirlit yfir
skrad adilaskipti 4 greidslumarki milli 16gbyla,
ymist vegna pess ad greidslumark sé selt eda
ad tilfersla fari fram 4 milli jarda, t.d. 4 vegum
landbinadarrdduneytis 4 milli rikisjarda.

Fr4 verdlagsarinu 1992/93 til verdlagsars-
ins 2001/02 attu sér stad adilaskipti med 39,2
milljénir litra, sem er um pridjungur heildar-
greidslumarks sidustu dra. A3 medaltali hafa
pvium 3,9% heildargreidslumarksins skipt um
hendur 4 hverju verdlagsari.’ Fjorugust voru

vidskiptin verdlagsdrin 1999/00 og 2000/01, en
krafturinn { peim virdist hafa dottid nokkud
nidur sidasta verdlagsdrid. P4 virdist einnig
sem medalmagn { vidskiptum hafi aukist med
drunum.

Pessi adilaskipti hafa leitt til pess ad mjolkur-
kvéti sumra sveda hefur minnkad en annarra
aukist, svo sem synt er { 2. toflu. Svo demi sé
tekid p4 minnkadi mjélkurkvéti benda { Borgar-
firdi nordan og sunnan Skardsheidar um na-
lega 850 puisund litra 4 &runum 1994/95-2001/
02 og ba&nda { Gullbringu- og Kjésarsyslu um
ner 500 pusund litra 4 sama tima. Liklegt ma
telja ad aukin eftirspurn eftir sumarbustada-
landi valdi pessum samdretti { mjoélkurkvéta-
eign 4 svedunum nast hofudborginni. Pessir
b@&ndur hafa séd hag sinum betur komid med
pvi ad selja fra sér mjélkurkvota og selja sidan
skika ur landi sinu undir sumarbustadi. P4 hefur
kvétaeign benda 4 Vestfjordum og Nordaustur-
landi einnig dregist saman og er nd svo komid
ad enginn kvati er eftir { N-Pingeyjarsyslu, en

3) Hér er midad vid heildargreidslumark verdlagsarsins
2001/02, sem var 104 milljonir litra.
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2. tafla. Skipting greidslumarks { mj6lk 1994-2002 eftir svedum. Pisund litrar. (Heimild: Hagtolur landbinadarins).

Table 2. Regional distribution of milk quotas 1994-2002. Thousand litres.

Breyting—Change

Svaedi—Region 1994/95  1995/96  1996/97 1997/98 1998/99 1999/00 2000/01 2001/02  1994-2002
Gullbringu- og Kjdsarsysla 1625 1459 1296 1216 1184 1162 1139 1144 —-480
Borgarfjordur sunnan Skardsheidar 2269 2181 2175 2031 1980 1898 1917 1980 -289
Borgarfjordur nordan Skardsheidar 2992 2987 2990 2812 2796 2678 2507 2427 =566
Myrasysla 4004 3963 4113 4051 4038 3868 3771 3817 -187
Snafellsnessysla 3189 3141 3099 3153 3300 3278 3166 3122 -67
Dalasysla 1583 1609 1613 1625 1632 1574 1617 1748 165
A-Bardastrandarsysla 524 511 524 560 571 626 662 666 142
V-Bardastrandarsysla 987 999 1023 941 917 870 910 931 -56
V-Isafjardarsysla 884 847 749 751 795 817 786 770 -114
N-Isafjardarsysla 684 556 573 574 539 503 500 401 —284
Strandasysla 146 106 108 118 123 122 124 130 -15
V-Hunavatnssysla 2323 2273 2320 2354 2363 2312 2347 2332 8
A-Hunavatnssysla 3864 3991 4127 4195 4224 4036 4009 4068 205
Skagafjordur 8459 8601 8959 9243 9361 9501 9730 9937 1479
Eyjafjordur vestan Fnjoskadals 19668 19509 19802 19873 20051 19854 20139 19931 262
S-bingeyjarsysla austan Fnjéskadals 6026 6028 6097 6082 6251 6232 6241 6224 197
N-Pingeyjarsysla 300 290 278 107 107 85 2 0 -300
Vopnafjordur 659 669 688 739 729 680 687 693 34
Hérad 2622 2685 2727 2838 2852 2911 2887 2789 167
Nordfjordur 562 528 534 535 499 374 352 355 =207
Breidadals- og Djipavogshreppur 454 454 387 392 407 443 472 484 29
A-Skaftafellssysla 1444 1450 1472 1474 1499 1485 1500 1495 51
V-Skaftafellssysla 3479 3444 3428 3503 3525 3498 3505 3497 18
Rangdrvallasysla 13427 13548 13809 14065 14313 14287 14282 14758 1331
Arnessysla 19167 19180 19108 18731 18892 18858 19693 20249 1082
Allt landido—Whole country 101343 101011 102000 101963 102947 101952 102944 103947 2604




16 BUVISINDI

3. tafla. Medalafkoma kdabtia 1990-2001. Pisund kr. (Heimild: Hagur landbiinadarins).
Table 3. Average operating profits of dairy farmers 1990-2001. Thousand kr.

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2001
Tekjur af mjélkurkim 5577 5455 5362 5800 6801 8828 9993
Income from dairy farming
Adrar bugreinatekjur 533 472 401 515 561 612 624
Other farm income
Framlegd 3633 3669 3449 3840 4538 5976 6762
Contribution to fixed costs and wages
Framlegd { % af tekjum 59,5 61,9 59,8 60,8 61,6 63,3 63,7
Contribution in % of income
Hagnadur fyrir laun eiganda 1749 1498 1362 1391 1774 1928 1989
Profits before own wages
Hagnadur { % af tekjum 28.6 25,3 23,6 22,0 24,1 20,4 18,7

Pre-wage profits as % of income

1 badum pessum landshlutum hefur att sér stad
toluverd folksfekkun 4 sidustu drum.

Bandur { Skagafirdi hafa aftur 4 méti aukid
kvéta sinn um ner 1500 pusund litra og kollegar
peirra i Arnessyslu og Rangarvallasyslu um
1080-1330 piisund litra. Beendur { Eyjafirdi, S-
Pingeyjarsyslu og i A-Hunavatnssyslu hafa
einnig batt vid sig um 200-260 pusund litrum
fra verdlagsarinu 1994/95.

Hagur kdabznda hefur hins vegar ekki
batnad, pratt fyrir p4 hagredingu sem att hefur
sér stad, enda eru fjarfestingar { greidslumarki
lengi ad skila sér. Svo sem fram kemur 1 3. t6flu
var hagnadur fyrir laun eiganda um 25% 1991
1993, en f6r sidan fallandi og var kominn { 19%
arid 1997. Nastu tvo drin fér hagnadur aftur
vaxandi, en féll svo 4 ny 4rin 2000 og 2001.

Astzdur pess hve rekstur kidabida hefur
gengid erfidlega ad jafnadi eru visast margar,
en b6 hlytur ad vega pungt si Shagsteda
préun sem vard & verdi mjolkur midad vid al-
mennt verdlag 4 drunum 1992-1997, sérstak-
lega fyrstu fjogur drin pegar mjélkurverd st6d
i stad. Sidustu 4rin hefur pessi préun snuist
vid og verd 4 mjélk hekkad umfram visitdlu
neysluverds (5. mynd).

Einnig er hugsanlegt ad kaup 4 greidslu-
marki hafi reynst mérgum pungur baggi, enda
hefur verd 4 greidslumarki haekkad verulega
fra pvi vidskipti med pad voru leyfd 4rid 1992.

Upplysingar um verd 4 greidslumarki eru fremur
fateklegar, en Landssamband kiabanda hefur
p6 reynt ad fylgjast med greidslumarksvid-
skiptum. Par upplysingar benda til ad verd 4
greidslumarki haustid 1992 hafi verid teplega
100 kr hver litri, en ad verdid 4 fostu verdlagi
hafi verid ordid ner tvofalt haerra haustid 2000
(6. mynd).* A sama tima hefur grundvallarverd
4 mjolk til benda ner stadid { stad. Pad var
tepar 64 kr haustid 1992, en hafdi lekkad {
58,50 kr premur drum sidar. Sidan hefur verdid
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5. mynd. Préun 4 verdi 4 mjolk og visitdlu
neysluverds. Visitala, 1991=100. (Heimild: Hagstofa
fslands, Hagtolur landbinadarins).
Figure 5. Development of milk prices and the con-
sumer price index. Index, 1991=100.

4) Midad er vid verdlag i febrdar 2001.
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aftur pokast upp 4 vid og var komid 1 67,60 kr
vorid 2001. Haustid 1992 var verd 4 greidslu-
marki um 50% herra en grundvallarverdid a
mjolk, en dratug sidar var verd 4 greidslumarki
ordid ndlega prefalt haerra en grundvallarverdid.

ADFERDAFRZADI
Sogulegur inngangur
[ hefdbundinni rekstrarhagfradi er alla jafna
gert rdd fyrir pvi ad fyrirtaeki nyti 611 adfong 4
hagkvamasta méta til ad framleida hagkvem-
ustu blondu afurda. Med pessu er { raun gert
rad fyrir ad fyrirtaeki séu 4 framleidslujadrinum
og ad engin 6skilvirkni (e. inefficiency) sé til
stadar. I reynd parf pessu alls ekki svo ad vera
farid. Pvert 4 méti geta ymsar dstedur valdid
pvi ad fyrirtekjum verdi minna dir adfongum
sinum en ad var stefnt. Stundum er um ad reda
atridi sem fyrirtekin sjalf rdda litlu um, t.d.
ahrif vedurfars, en ¢skilvirknin kann einnig ad
eigaratur ad rekja til patta sem fyrirtaekin geta
haft dhrif 4, t.d. stjérnun og nyting adfanga.
Pott pessi 6skilvirkni hafi lengi verid 1j6s er
tiltdlulega stutt sidan fredimenn téku ad prda
adferdir til ad reyna ad meta hana. Um og upp
ur 1970 var p6 byrjad ad meta skilvirkni med
hefdbundnum stikudum adferdum, s.s. venju-
legri adferd minnstu kvadrata, VAMK (e. ordin-
ary least squares, OLS), og linulegri bestun.
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6. mynd. Préun 4 verdi 4 greidslumarki og grund-
vallarverdi mjélkur 1992-2001 a verdlagi febriar
2001. (Heimild: Landssamband kiabanda).
Figure 6. Milk quota prices and base milk prices
1992-2001 in constant February 2001 prices.

pessum rannséknum var alla jafna gert rdd
fyrir pvi ad fjarlegd einstakra fyrirtekja fra
framleidslujadrinum metti meta med leifalid-
unum { framleidslufallinu og ad framleidslujad-
arinn veri forakvardadur (e. deterministic). Allt
fravik frd jadrinum var talid stafa af teknilegri
oskilvirkni, en pv{ litt gefinn gaumur ad 6skil-
virkni geti stafad af 6drum orsékum og ad
geta fyrirtekjanna til ad hafa ahrif 4 p4 paetti
geti verid takmorkud.

[ tveimur greinum, Meeusen og van den
Broeck (1977) og Aigner o.fl. (1977),5 var hins
vegar tekid 4 pessum gdllum og préud 1ikon til
ad meta teknilega skilvirkni vid framleidslu,
par sem skilid var 4 milli hreinna slembisterda
og peirra atrida sem hefdu dhrif 4 teknilega
skilvirkni og fyrirtekin hefdu ad einhverju leyti
i hendi sér. { badum pessum rannséknum er
sett fram eftirfarandi framleidslufall;

y= f(fexp{v-u} (6]
par sem y tdknar framleidslumagn, x er vektor
adfanga og 3 er vektor metinna studla { fram-
leidslufallinu. Framleidslufallid f(x;$) ma segja
ad sé fordkvardad, pad er gefid pegar studlarnir
S hafa verid metnir. Hinum hefdbundnu leifa-
lidum er hér skipt i tvennt, v og u. Leifalidurinn
v~ N(O,sz) er slembistard, en lidnum >0 er
@tlad ad lysa peirri teknilegu 6skilvirkni sem
sérhver framleidslueining byr vid. Peim tilvikum
pegar framleidslan er fullkomlega skilvirk er
lyst med u=0, en u tekur jakved gildi ef ein-
hver 6skilvirkni er til stadar. [ grein Meeusen
og van den Broeck er gert rdd fyrir ad u sé
veldisdreifd sterd, en { likani Aigner o.f1. getur
u ymist verid veldisdreifd eda half-normaldreifd
sterd. Slembisterdin v getur vitaskuld tekid
bxdi jdkved (punktur B 4 7. mynd) og nei-
kvad gildi (punktur A) og slembijadarinn, sem
lyst er med fallinu y= f(x;8)exp{v}, sveiflast
pvi i kringum pann fordkvardada (sem nefndur
er framleidslujadar 4 7. mynd).

[ badum greinunum var framleidslufallid metid
med adferd hdmarkslikinda og fengnir fram
metlar fyrir f3, sz, Guz. Leifalidurinn (v—u) verdur

5) Seinna sama &r birtist einnig grein eftir Battese og
Corra (1977) um sama efni.
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®tid sveigdur til vinstri (e. negatively skewed),
6had pvi hvort gert er rad fyrir ad u sé veldis-
dreift eda hélf-normaldreift. Mat 4 pvi hver
teknilega 6skilvirkni drtaksins er ad medaltali
mé sidan f4 med pvi ad reikna E(—u)= E(v—u)=
—(2m)**c ef gert er rad fyrir ad u sé half-normal-
dreift, eda E(—u)= E(v-u)= -0 ef midad er vid
ad u sé veldisdreift.

Likan iir smidju Battese og Coelli

[ fyrstu rannséknunum 4 teeknilegri skilvirkni,
sem byggdust 4 adferd slembijadra, var ein-
gongu notast vid pverskurdargdgn, en seinna
komu fram adferdir vid ad meta skilvirkni {
pverskurdargdgnum sem einnig hafa timavidd.
I peim likénum er ymist gert rdd fyrir ad skil-
virknin sé 6hdd tima eda fall af einhverjum
breytum. Medal pessara likana eru tvé sem
Battese og Coelli hafa pbr6ad og er annad peirra
notad hér 4 eftir til ad meta skilvirkni {slenskra
kiab®nda.

Gerum rad fyrir ad mjolkurframleidslu kia-
benda megi lysa med framleidslufallinu;

Yiz= eXp(XIIB+‘/iz_Ui1) 2
par sem Y tdknar framleidslumagn, X er vektor
peirra adfanga sem notud eru vid framleidsluna,
B er vektor 6pekktra studla, sem eftir 4 ad meta
og V_eru slembisterdir sem eru normaldreifdar
og innbyrdis 6hadar, V.~ iid N(0,G ?), sem og
6héddar U, . Slembibreyturnar U, sem dkvarda
teknilega skilvirkni sérhvers framleidanda, taka
gildi sem eru jofn ndlli eda sterri. Dreifing

1 Framleidslujadar

P

X, X, X

7. mynd. Slembijadarsframleidslufall.
Figure 7. Stochastic frontier production function.

peirra er styfd normaldreifing med medaltal p
og dreifni 6, og takmarkast gildi hennar vid
ndll. Medaltalid, u, m4 annad hvort setja fast,
t.d. sem jafnt O en { pvi felst ad gert er r4d fyrir
ad slembibreyturnar sé half-normal dreifdar,
eda meta likt og adra studla likansins.

I likaninu, sem Battese og Coelli settu fram
arid 1992, er gert rad fyrir ad slembibreytunni
U, megi lysa med jofnunni;

U,= Uexp(-n(-T))) 3)

Hér gildir ad U ~ iid N(u,6,?) og medaltalid
p er metid samhlida 6drum studlum likansins,
og 1M er einnig 6pekktur studull sem parf ad
meta. T tdknar hér sidasta timabilid sem gdgnin
nd yfir, en ¢ tekur gildi frd einum og upp i 7. A
sidasta timabilinu gildir ad U, =U,, vegna pess
ad steerdin innan sviga, exp(-n(+T1)), tekur gildid
1 pegar =T Steer0ina U, ma pvi lita 4 sem mat 4
teknilegri 6skilvirkni vidkomandi framleidslu-
einingar i, hér kdabus i, 4 sidasta timabilinu.
Oskilvirkni fyrra timabila redst hins vegar badi
af U, og gildinu sem exp(-n (7)) tekur. Pad
gildi er aftur 4 méti h4d matinu 4 studlinum n
og pvi hve morgum timabilum vid erum fra sid-
asta timabilinu, p.e. —(+~T)=(T—¢). Ef studull-
inn 1 er jadkvadur verdur sterdin 1(7-£)=0 og
steerdin exp(—n(z-T)) getur pa aldrei ordid minni
en einn, sem aftur hefur { for med sérad U 2U..
Teknileg 6skilvirkni fer pA minnkandi med tim-
anum og skilvirkni par af leidandi batnandi. Ef
studullinn M er 4 hinn béginn neikvadur pa
snyst demid vid og U <U.. Oskilvirkni eykst
péd med drunum.

Annar mikilvagur eiginleiki pessa likans er
sd ad vegna pess ad sterdin exp(-n(+~7)) er su
sama fyrir 61l kiiabu er skilvirknirdd kdabdanna
®ti0 sui sama 4 6llum timabilum. Ef eitt kdabu
melist t.d. vera fimmta skilvirkasta buid 4 sidasta
timabilinu b4 mun pad einnig vera pad 61l fyrri
timabilin.

Slembijadarsframleidslufallid { (2) ma meta
med adferd hdmarkslikinda og er likindafallid
og hlutaafleidur pess syndar { vidauka { Battese
og Coelli (1992). Til einfoldunar eru eftirfar-
andi umbreytingar notadar { likindafallinu;

6’=06+0 og Y=0/0" (4)

Sterdin ¢ er jofn summu dreifni leifalid-
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anna U, og V. og vsynir hlutfall dreifni U, af
heildardreifninni. Pvi sterri sem yer pvi haerra
hlutfall af heildardreifninni ma rekja til dreifni
leifalidarins sem &dhrif hefur 4 skilvirkni. Lagt
gildi 4y pydir hins vegar ad dreifni skilvirkni-
lidarins dtskyrir adeins litinn hluta af heildar-
dreifninni.

Skilvirkni framleidanda i 4 tima  m4 nu skil-
greina sem;

TE = exp(-U,) (®)]

Vegna pess ad y tekur gildi 4 milli 0 og 1, m4
leita 4 pessu bili eftir heppilegu byrjunargildi {
itrun sem er gerd til ad hamarka likindafallid. T
forritinu Frontier, sem notad var { pessari rann-
sokn, er notadur Davidson-Fletcher-Powell
Newton algrimi (e. algorithm) vid hdmérkunina.

GOGN
Hagpjonusta landbinadarins hefur allt frd drinu
1990 tekid saman og birt itarlegar upplysingar
um {slenskan landbinad og eru gégnin, sem
notud eru { pessari rannsékn, fengin Ur gagna-
grunni Hagpjénustunnar. Pau na til 53 hreinna
kudabua 4 timabilinu 1992-1999, en samkvaemt
skilgreiningu Hagpjonustunnar eru bd hrein
kdabu ef minnst 70% af reglulegum tekjum
btianna koma af s6lu nautgripaafurda. Arlegar
melingar eru til frd 6llum bidunum og er fjoldi
athugana pvi samtals 371.
Mjélkurframleidslan er metin { litrum og er
notast vid upplysingar um magn innveginnar
mjo6lkur. Adfongin { framleidslufallinu eru fimm;
fjoldi mjoélkandi kiia, heildarfédur, rekstrarvorur/
pjonusta, manadarverk og timabreyta. Allar
pessar breytur, nema timabreytan, eru teknar
beint Ur bireikningum bendanna. Sterd kda-
hjardarinnar er notud sem melikvardi 4 pad
fjadrmagn sem notad er vid framleidsluna, en
gera md rad fyrir ad notkun annars fjdirmagns,
s.s. sterd fjosa, fjoldi tekja og véla og staerd
tlina, sé linulegt fall af fjolda mjélkurkda. Heild-
arfodur skiptist { heimaaflad f6dur (tin, gren-
fédur, korn), kjarnfé6dur og annad adkeypt
fodur. Rekstrarvorur, sem notadar eru til mjélkur-
framleidslu, eru skrddar sér { bureikningunum.
Til peirra teljast kostnadur vegna drattarvéla

og annarra véla, tekja og dhalda, hreinlatis-
vara og annarra rekstrarvara. Med pjénustu er
att vid ymsa pjonustu { tengslum vid naut-
griparakt, s.s. lyfja- og dyralekniskostnad, s&d-
ingargjold, slaturkostnad, sj6dagjold, flutninga,
solukostnad, verdmidlunargjald og adra pjén-
ustu. Médnadarverk er pad vinnumagn sem sér-
hver béndi aetlar ad fari i bustorfin, talid 1
ménudum, en pessar tolur eru pé ekki mjog né-
kvemar par sem sums stadar geti onnur tima-
frek starfsemi verid talin med, t.d. hrossabu-
skapur. Timabreytan tekur gildid 1 fyrsta 4rid
og gildid 7 hid sidasta. Henni er ®tlad ad na
utan um adrar par breytingar sem attu sér stad
4 timabilinu og ®tla m4 ad hafi haft dhrif 4
mj6lkurframleidslu. Par mé t.d. nefna betri stjérn-
un og skipulagningu. I pessu einfalda Iikani
ma4 lita 4 mat 4 studlinum vid timabreytuna sem
nélgun 4 peim framleidnibreytingum sem attu
sér stad 4 timabilinu. Jakvadur studull gefur
til kynna ad framleidsla hafi aukist vegna ein-
hverra utanadkomandi pétta, p.e. ad framleidni
hafi batnad, en neikvedur ad sama skapi ad
framleidni hafi dregist saman. Hér er ekki gert
rad fyrir ad framleidnibreytingin hafi haft nein
ahrif 4 hlutfallslega notkun adfanga, heldur ad
breytingarnar hafi verid algerlega hlutlausar.

Innvegnir mjélkurlitrar, fjoldi kda og fjoldi
mdénadarverka eru raunsterdir, en breyturnar
heildarfédur og rekstrarvorur og pjénusta eru
badar maldar { krénum og ferdar til fasts verd-
lags med neysluverdsvisitolu. Kronutdlubreyt-
urnar syna allan kostnad vegna vidkomandi
maélaflokka, sem fellur til 4 bylinu, og er kostn-
adur vegna mjolkurframleidslu ekki adgreindur
frd kostnadi vegna annarrar starfsemi. Sterdin
rekstrarvérur og pjénusta er pvi trilega of-
metin, en 00ru méli kann ad gegna um heildar-
fodur. Allt eins er liklegt ad kostnadur vid
eigin fodurdflun sé vanmetinn, annad hvort
vegna pess ad upplysingar skortir um raun-
verulegan kostnad vid ad afla eigin f6durs eda
ad hann sé vanfaerdur. Nokkur dvissa rikir einnig
um breytuna vinnuaflsnotkun, par ed ekki er
skilid 4 milli peirrar vinnu sem fer til annarra
bustarfa en mjélkurframleidslu.

Svo sem sj4 af 4. toflu eru bylin, sem rann-
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4. tafla. Lysing 4 gégnum. Fjoldi athugana er 371. (Heimild: Hagpjonusta landbinadarins).
Table 4. Descriptive statistics. Number of observations is 371.

Stadal-
Laggildi Haggildi Medaltal fravik

Min. Max. Mean SD
Innvegnir mjélkurlitrar, pus. litrar 22.5 216,3 100,1 33,8
Milk production,’000 litres
Fjoldi kda 8,0 49,5 26,0 7,2
Size of herd
Fédur, pus. kr 258.,5 3859.,5 1599,8 599,8
Feed, ‘000
Rekstrarvorur og pjénusta, pus. kr 170,6 1813,4 753.,9 255,0
Diverse variable costs and services, ‘000 kr
Manadarverk 10,8 42,0 24,4 7,4
Labour months
Timabreyta 1 7 4 2
Time trend
5. tafla. Kvétakaup kidabanda { drtaki. Hlutfallstolur.
Table 5. Quota transactions of farmers in sample. Percentages.
Fjoldi vidskipta Fjoldi Medalstekkun Lagmark, Hagmark,
hvers bonda banda % % %
Number of trans- Number of  Increase of quota Minimum, Maximum,
actions per farmer farmers holdings, % % P
Ein—One 15 20,02 5,62 104,13
Tvenn—Two 7 9,72 1,53 20,01
Prenn—Three 3 7,01 1,29 14,00
Fern—Four 2 9,29 2,57 21,35
Oll—Total 27 12,47 1,29 104,13

sOknin ner til, afar misjofn ad sterd. Pad stersta
lagdi inn riflega 216 pusund litra af mjoélk, en
pad minnsta ner 10 sinnum minna. Pessi
sterdarmunur kemur einnig vel fram { notkun
adfanga.

[ pessari rannsékn beindist athyglin sér-
staklega ad pvi ad kanna hvort skilvirkni benda,
sem keyptu mjélkurkvéta, hafi verid 6nnur en
peirra sem héldu ad sér héndum. I bireikningum
er alla jafna skrdd pegar greidslumark er keypt,
en hvorki tekid fram hversu mikid greidslu-
mark er keypt né vid hvada verdi, heldur ein-
gongu umfang peirra vidskipta er attu sér stad.
Til ad sundurgreina verd og magn eru hér

notadar upplysingar fr4 Landssambandi kuda-
b@&nda um medalverd 4 hvern greidslumarks-
litra. Landssambandid hefur reynt ad fylgjast
med verdi 4 greidslumarki, en engin skylda
hvilir 4 kaupendum og seljendum ad gefa upp
pad verd sem greitt er fyrir hvern litra. Upp-
lysingar pessar eru par af leidandi brotakenndar,
en 4 betra er vart vol. P4 er pad einnig galli ad
i gdgnum Hagpjénustunnar kemur ekki fram
hvada bar seldi greidslumark frd sér. Pott gera
megi rdd fyrir ad { sumum tilfellum a.m.k. hafi
b@ndur, sem voru ad bregda bui, selt fra sér
greidslumarkid, er einnig hugsanlegt ad beendur
hafi verid ad minnka vid sig til ad hagreda {
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rekstri. I peim tilvikum geti sala 4 greidslu-
marki haft t6luverd dhrif 4 skilvirkni seljenda,
en pau dhrif verda ekki greind af fyrirliggjandi
gdgnum. Raunar er ekki einu sinni vist hvort
einhverjir seljenda séu 1 hopi peirra byla sem
gOgnin na til.

Afbeim 53 b&jum, sem eru { drtakinu, hafa
27 bair keypt greidslumark einhvern tima 4 pvi
sjo dra timabili sem rannséknin spannar. Flestir
peirra, eda 15, hafa adeins keypt greidslumark
einu sinni, en sjo bair hafa keypt greidslumark
tvisvar, prir baeir prisvar og tveir fjérum sinnum
(5. tafla). Petta gefur til kynna ad sumir beendur
telji venlegast ad adlaga bustard sina ad heppi-
legustu sterd 1 4fongum. Flest vidskipti foru
fram 4rid 1994, 12, en einungis tvenn arid 1997
og fern 4rid 1993. Hin 4rin keyptu 6-8 beir
mjélkurkvéta 4 hverju 4ri.

Ad medaltali ndmu greidslumarkskaup baenda
12,5% af kvoétaeign fyrir kaup, en { einu tilfelli
riflega tvofaldadi kiabondi kvotaeign sina med
kaupum. Minnstu vidskiptin eru upp 4 rdmt
eitt prosent af greidslumarki. Peir baendur sem
keyptu adeins einu sinni kvéta voru ad o6llu
jofnu hlutfallslega stértekari { vidskiptum en
peir sem keyptu kvéta oftar 4 pessu sjo dra
timabili. Kvétakaup peirra ndmu ad medaltali
20% af greidslumarki, en 7-10% hj4 hinum
b@&ndunum 1 hvert skipti.

NIPURSTOPUR

GOgnin, sem lyst var hér ad framan, voru notud
til ad meta eftirfarandi slembijadars-framleidslu-
fall:
InY = B+, InK +B InF +B.InR +
B4lnLn+Bst+Vn_Un 6)

par sem Y stendur fyrir magn innveginnar
mjolkur, K tdknar sterd hjardar, F fé6durkaup,
R kaup & rekstrarvérum og pjénustu, L fjolda
ménadarverka, ¢ er timabreyta og B, eru
studlar sem 4 ad meta.

Nidurstodur mats 4 studlum likansins eru
syndar { 6. toflu. Matid 4 studlum framleidslu-
fallsins er synt { efri hluta t6flunnar, en mat 4
00rum studlum par fyrir nedan. Par sem likanid
er metid med adferd hamarkslikinda faest mat 4

6. tafla. Studlamat slembijadarsframleidslufallsins.
Stadalfravik i sviga. Fjoldi athugana er 371.

Table 6. Parameter estimates of the stochastic frontier
production function. Standard deviation in brackets.
Number of observations is 371.

Studull Mat
Parameter Estimate
Fasti B, 4,3944»
Constant (0,5970)
Kyr B, 0,5699*
Herd size (0,06006)
Fédur B, 0,1330*
Feed (0,0400)
Rekstrarvorur og pjénusta B, 0,2408*
Variable costs and services (0,0412)
Maénadarverk B, 0,1001¢
Labour months (0,0382)
Timi B, 0,0091*
Time trend (0,0070)
Skalahagkvemni 0,0438*
Returns to scale (0,0631)
Adrar breytur—Other variables
Summa dreifni leifalidanna o’ 0,0277*
Total variance of the error terms (0,0052)
Hlutfall éskilvirknilidanna Y 0,5097*
Proportion of inefficiency terms (0,0701)
Medaltal u 0,2376%
Mean of inefficiency terms (0,0475)
Timabreyta 0,0091
Time trend of inefficiency terms M (0,0293)
Log af likindafallinu 217,170
Log of likelihood function
LR-préf 101,011
LR-test

a) Marktekt vid 1% morkin—Significant at the
1% level.

hégildi likindafallsins og er pad tilgreint { naest-
nedstu linu.

Studlamat

Allir studlarnir eru jdkvadir og vel tolfredi-
lega marktakir frd nulli, nema studullinn vid
timabreytuna. Studullinn vid fjolda kida er
sterstur 0,57, en studullinn vid rekstrar- og
pjénustukostnad er naststerstur, eda 0,24.
Studullinn vid f6dur tekur gildid 0,13, en
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studullinn vid ménadarverkabreytuna er heldur
leegri, eda 0,10.

Vegna bess ad slembijadarsframleidslufallid
er 4 16garipmaformi ma tilka studlana sem mat
4 framleidsluteygni (e. output elasticity) sér-
hverrar breytu. Summa studla adfanga fram-
leidslufallsins (allra breytnanna nema tima) er
pvi mealikvardi 4 skalahagkvaemni.® Hér reynist
skalahagkvaemnin vera 1,04, sem gefur til kynna
ad aukning allra adfanga um 1% muni auka
mjélkurframleidslu um 1,04%.” Skalahagkvemni
i mjolkurframleidslu virdist med 6drum ordum
vera litil, en p6 raunveruleg. Pessi nidurstada
er Olik peirri sem fram kom { ranns6kn Dada
Mas Kristéferssonar (1997) 4 framleidni islenskra
kdabuda. Athugun Dada t6k til 87 hreinna kuia-
bua 4 tfmabilinu 1991-94 og maldist skalahag-
kvemnin 4 bilinu 0,788-0,907 eftir pvi hvada
likan var notad. I rannsékn Bravo-Ureta og
Rieger (1991) 4 skilvirkni kiiab@nda { Nyja
Englandi reyndist skalahagkvemnin vera 0,917.
[ nylegri athugun 4 sterdarhagkvaemni i fs-
lenskum kuabuskap synir Birgir Einarsson (2001)
fram 4 ad kiabu sé of litil 4 Islandi. Ad hans
mati lekkar medalframleidslukostnadur med
aukinni framleidslu og pvi pyrftu bu 4 Islandi
ad vera sterri en pau eru ad jafnadi til ad hagt
veri ad reka pau betur. [ athugun Birgis kemur
hins vegar ekki fram hver hagkvemasta bu-
sterdin veri.

Studullinn vid timabreytuna er aftur 4 moti
ekki marktaekur midad vid hefdbundin mork,
en jakvaedur og tekur gildid 0,009. Matid gefur
til kynna ad teknibreytingar, sem { pessu ein-
falda likani mé tilka sem framleidnibreytingar,
hafi numid 0,9% 4 hverju 4ri. Framleidnin {
mjoélkurframleidslu hefur med 60rum ordum
vaxid um ner heilt présent 4 hverju 4ri. Pessar
nidurstodur benda pvi til pess ad framleidni-
préunin hafi ekki verid alveg jafn 6r og rad
var fyrir gert { mjélkursamningum 4 timabilinu.

6) Timabreytan er undanskilin.

7) Eins og bent var 4 hér ad framan er Ovist ad allar
breyturnar i framleidslufallinu séu rétt maldar og
pessi meliskekkja geati leitt til bjagads studlamat.
Bjogunin myndi pa jafnframt leida til pess ad skala-
hagkvemnin veri rangt metin.

Vegna bess ad studullinn er ekki negjanlega
vel dkvardadur er pé varhugavert ad lesa of
mikid dr gildi hans.

[ 6. toflu eru ennfremur synd pau gildi 4
summu dreifni leifalidanna, o2, hlutfalli 6skil-
virkni af heildarleifalidum, vy, sem hdmarka lik-
indafallid, medaltal éskilvirknisleifalidanna, p,
og gildi timabreytunnar, 1. Summa dreifni leif-
alidanna malist 0,028, en hlutfall éskilvirkni
0,51, p.e. 6skilvirknin er rimur helmingur af
dreifni leifalidanna, og er vel marktekt. |
ranns6kn Hallam og Machado (1996) reyndist
Oskilvirkni t.d. skyra 49% af reiknadri heildar-
dreifni afgangslidanna, og 1 rannsékn Battese
og Coelli (1995) reyndist petta hlutfall 95,2%
0g 99% 1 ranns6kn Dawson (1990).

Loks eru syndar nidurstddur likindahlutfalls-
profs (e. likelihood ratio test) sem gert var til ad
sannreyna tilgatuna ad y=pu=n=0. Nulltilgdtan
er st ad engin 6skilvirkni sé til stadar og henni
er pvi haftnad ef pré6fthending (e. test statistic)
tilgatunnar er haerra en toflugildid. Préfthendingin
er med jafn morgum frelsisgradum og nemur
fjolda peirra banda sem 16gd er 4, hér premur.
Einsogbenter 41 Coelli (1995) er hins vegar ekki
vandredalaust ad setja tilgdtupr6fid H : y=0
upp vegna pess ad gildid y=0 liggur alveg 4
jadri peirra gilda sem 7y getur tekid. Ef nalltil-
gdatan er sonn mun likindahlutfallid pvi ekki vera
kikvadratdreift, heldur vera blanda af tveimur
kikvadratdreifingum. Hid kritiska gildi (e. critical
value) tilgdtupréfs, sem framkvaemt er med
Ovissuupp 4 o % ber pvi ad reikna sem 20..

Tilgétuproéfid, sem 1 pessu tilfelli verdur eins
hala, er pvi sett upp 4 eftirfarandi hatt: H : y=0
og H;: v>0. H ber ad hafna ef hid reiknada
likindahlutfall er ha@rra en kritiska gildid midad
vid Ovissu upp 4 20.

Hid reiknada likindahlutfall er hér jafnt 101,0,
en kritiska gildid midad vid 5% morkin og prjar
frelsisgradur er 6,25.% Par sem reiknada gildid
er mun harra en hid kritiska er nulltilgadtunni

8) Kritiska gildid midad vid 5% morkin og prjar
frelsisgradur er 7,815, en par sem hér ber ad mida
vid 20, og a=5 pa skal nota kritiska gildid midad
vi0 10% morkin, sem er 6,25.
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hafnad og talid rétt ad ganga 1t frd ad oskil-
virknisédhrif séu til stadar.

Til ad kanna samband 6skilvirkni og ymissa
atrida i rekstrarumhverfi ba&nda var einnig metid
annad likan, sem Battese og Coelli hafa préad.
Pad er tveggja jofnu likan og er dnnur jafnan
hefdbundin slembijadarsframleidslufall, eins og
notad er hér, en { hinni jéfnunni er gert rdd
fyrir ad medaltal 6skilvirkninnar sé fall af til-
teknum breytum. J6fnurnar tver eru metnar
samtimis med adferd hdmarkslikinda. Nokkrar
utferslur af pessu likani voru reyndar, par sem
t.d. var gert r4d fyrir ad 6skilvirknin veri fall af
busterd, kvétakaupum, hlutfalli kjarnfédurs
af heildarf6dri, hlutfalli grenfédurs af heildar-
f6dri, stadsetningu bylis og tima. Ekkert pessara
likana reyndist p6 gefa negjanlega g6da raun.
Hlutfall 6skilvirkni af heildarleifalidum var yfir-
leitt afar lagt og oftar en ekki tolfreedilega dmark-
tekt fra nilli.

Adrar rannsOknir hafa aftur 4 méti synt fram
4 skyrtengsl 4 milli 6skilvirkni og ymissa atrida.
I rannsékn Dada Mds Kristéferssonar (1997)
reyndist t.d. vera neikvad fylgni skilvirkni og
hlutfalls kjarnfédurkostnadar af veltu og dber-
andi fylgni var einnig 4 milli skilvirkni annars
vegar og veltu, framlegdarstigs, framlegdar 4
litra, fjolda mjélkurkia og manadarverka hins
vegar. Stadsetning mjolkurbiia reyndist hafa
marktak dhrif hjad Bravo-Ureta og Rieger (1991)
og { sumum tilfellum hjad Kumbhakar o.fl. (1991).
[ rannsékn Kumbhakar o.fl. (1991) dbandariskum
kdabdum 4rid 1985 reyndist sterd bua einnig
hafa jadkvead dhrif 4 skilvirkni, og sému s6gu er
ad segja af nidurstodum rannséknar Hallam og
Machado (1996). Adrar rannsOknir 4 skilvirkni
og skyristerdum hennar hafa synt fram 4 ahrif
menntunar (Battese og Coelli, 1995; Kumbhakar
o.fl., 1991), aldurs béndans (Battese og Coelli,
1995), teknibtinads vid mjaltir (Bravo-Ureta og
Rieger, 1991), ahrif pess ad vera med blandad
eda sérh2fd b og hlutfall fjolskylduafls af
vinnuafli (Hallam og Machado, 1996). Vel veri
hugsanlegt ad einhverjir pessara patta hafi dhrif
4 6skilvirkni {slenskra kdabua, en pessi gogn
voru annad hvort ekki tiltek vid pessarannsékn
eda hentudu ekki.

7. tafla. Skilvirkni {slenskra kiiabanda 1993-1999.
Table 7. Estimated efficiency dairy farmers 1993—
1999.

Stadal-
Ar Medaltal Lagmark Héamark  fravik
Year Mean Min. Max. SD
1993 0,7685 0,5890 0,9784 0,0816
1994 0,7703  0,5918 0,9785 0,0810
1995 0,7721  0,5946  0,9787  0,0805
1996 0,7739  0,5974 0,9789  0,0799
1997 0,7756  0,6002 0,9791 0,0794
1998 0,7774  0,6029 0,9793 0,0788
1999 0,7791  0,6057 0,9795 0,0783
Ol 4r 0,7738  0,5890 0,9795 0,0794
All years

broun skilvirkni

Teaknileg skilvirkni islenskra kiabia maldist
ad medaltali 0,77 (7. tafla). Bdin hefdu pvi ad
jafnadi getad aukid mjélkurframleidslu sina um
23% an bess ad auka notkun adfanga. Skil-
virknin er afar svipud 61l drin og meaelist legst
veraum 0,6 og hest um 0,98. [ rannsékn Dada
Mis Kristéferssonar reyndist skilvirkni vera 4
bilinu 0,57-1,0, med medaltal 0,76. Nidurst6d-
urnar eru pvi 4méta peim sem Dadi fékk 1 sinni
athugun.

Bravo-Ureta og Rieger (1990, 1991) hafa gert
tvaer athuganir 4 kdabdum { Bandarikjunum.
Onnur n4di til 404 kiabia { Utah-riki 4 &runum
1982-83 og reyndist skilvirkni vera 0,82-0,85
ad medaltali. Hin beindist ad kdabdum 1 Nyja-
Englandi og var teknilega skilvirkni par ad
medaltali 0,83. Pa rannsakadi Dawson (1990)
skilvirkni kidabuda { Englandi og Wales 4 drunum
1984-87 og reyndist skilvirknin vera 4 bilinu
0,86-0,89. Loks kénnudu Hallam og Machado
(1996) skilvirkni hj4 portiigolskum kidab&ndum
4 drunum 1989-92 og reyndist hiin 4 bilinu
0,68-0,97.

Kuabi sem keypt hafa greidslumark virdast
yfirleitt hafa verid teeknilega skilvirkari en 6nnur
bd, en munurinn er ekki mikill og liklega vart
tolfredilega marktekur. Medaltalsskilvirkni
peirra 4 pessu sjo dra timabili var 0,8 4 moti
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8. tafla. Samanburdur 4 skilvirkni kdabanda eftir pvi hvort peir keyptu kvéta eda ekki.
Table 8. Comparison of efficiency of farmers who bought quotas and those that did not.

Bandur sem keyptu kvéta
Farmers who bought quota

Bandur sem keyptu ekki kvéta
Farmers who did not buy quota

Ar Medaltal Lagmark Hamark Stadalfravik Medaltal Lagmark Héamark Stadalfravik
Year Mean Min. Max. SD Mean Min. Max. SD
1993 0,7322  0,6987 0,7849  0,0375 0,7715 0,5890 0,9784  0,0837
1994 0,7731  0,6379 0,9047 0,0748 0,7694  0,5918 0,9785 0,0838
1995 0,8036 0,6405 0,9755 0,0811 0,7545 0,5946 0,9787 0,0757
1996 0,8049  0,6430 09757 0,0764 0,7535 0,5974 0,9789 0,0766
1997 0,8027 0,6456 0,9760 0,0745 0,7549  0,6002 0,9791 0,0779
1998 0,8031 0,6482 09762 0,0734 0,7544  0,6029 0,9793 0,0776
1999 0,8022  0,6507 0,9764 0,0706 0,7551  0,6057 0,9795 0,0798
Ol 4r 0,7981 0,6379 0,9764 0,0739 0,7604  0,5890 0,9795 0,0792
All years

0,76 hja peim bandum sem ekki keyptu kvéta
(8. tafla). Litill munur virdist vera 4 hamarks-
og lagmarksgildum eftir pvi hvort bendur hafi
fjarfest i mjolkurkvaéta eda ekki.

Med betri gognum veri vafalitid hegt ad
kanna betur samband kvétakaupa og skilvirkni,
en vel geti verid ad orsakasamhengid veri
annad en hér er gefid i skyn. I stad pess ad
gera rad fyrir ad skilvirkni batni med kvoéta-
kaupum er hugsanlegt ad pad séu einmitt skil-
virkari b&ndur sem kaupi kvéta og ad kvéta-
kaupin séu pvi { raun fall af skilvirkni.

NIDURLAG

[ pessari athugun hefur verid fjallad um préun
mjélkurframleidslu 4 Islandi sidasta dratuginn
og tolfredilegar adferdir notadar til ad meta
slembijadarsframleidslufall fyrir 54 islenska kuia-
baendur 4 &runum 1993-1999. Notad var likan
sem Battese og Coelli hafa pr6ad par sem gert
errdd fyrir ad skilvirkni hafi breyst med timanum,
en ekki skilgreint ndkvemlega hvada pettir hafi
valdid pessum breytingum. Pess { stad er litid
4 orsakavalda breytinganna sem 6pekktar ytri
sterdir.

Svo virdist sem oOrlitil skalahagkvaemni sé til
stadar { {slenskri mjélkurframleidslu og ad stor-
buskapur sé pvi liklega heppilegri en smarri
bu. Pessar nidurstddur eru adrar en Dadi Mar
Kristéfersson komst ad 1 sinni athugun, en ad

hans mati var neikvaed skalahagkvamni{ grein-
inni. Erlendar rannséknir hafa einnig synt fram
4 ad litill akkur kann ad vera i pvi ad reka stor-
bu.

[ sidustu mjélkursamningum hefur tid verid
gengid ut fra pvi ad bandur getu hagrett og
aukid framleidni sina og pannig tekid 4 sig
verdlakkanir 4 mjélk 4n pess ad verda fyrir
tekjuskerdingu. Okkar nidurstédur benda til
pess ad framleidni hafi farid vaxandi 4 tima-
bilinu, en p6 vaxid mun hegar en samningarnir
gerdu rad fyrir. Pessum nidurstodum ber pé ad
taka med nokkrum fyrirvara, par ed nokkur tol-
fredileg Gvissa rikir um metna framleidni. Brynt
veri ad kanna préun framleidni mun itarlegar
en hér er gert, par sem hér er um ad reda afar
pydingarmikid atridi fyrir kdabandur.

Nidurstodur benda til pess ad dskilvirkni sé
um helmingur af heildardreifni leifalidanna, en
af pessu md rdda ad bendur hafi alla mogu-
leika 4 ad beta nytni adfanga sinna verulega.
Naudsynlegt er hins vegar ad kanna ahrifa-
petti skilvirkni mun betur og reyna ad meta
hvers vegna hin hafi breyst.

Skilvirkni { mjélkurframleidslu hefur haldist
svipud 4 peim sjé drum sem rannséknin nar
til. Par sem framleidnipréun hefur verid jadkvad
4 timabilinu og framleidslujadarinn pvi ad ferast
Ut benda pessar nidurstddur til pess ad bandur
hafi ekki 14tid teekniframfarir fara hja gardi, heldur
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hafi peir yfirleitt verid flj6tir ad tileinka sér
nyjustu tekni og ad jafnadi nytt adfong sin
vel vid mjélkurframleidsluna.

Litill munur virdist vera 4 skilvirkni eftir pvi
hvort bendur hafi aukid vid mjélkurkvéta sinn
eda ekki. P6 eru visbendingar um ad skilvirkni
peirra benda sem batt hafa vid sig kvota sé
betri en annarra. Petta samband pyrfti p6 ad
kanna mun nénar. Allt eins er vist ad orsaka-
samhengid 4 milli kvétakaupa og skilvirkni sé
ofugt vid pad sem hér er gengid tt fr4, p.e. ad
skilvirkari bdin beati vid sig greidslumarki, en
verdi ekki skilvirkari med pvi ad kaupa kvéta.
Til ad skera dr um { hvora 4tt dhrifin ganga
pyrftu hins vegar ad liggja fyrir mun betri gégn
en voru tiltek fyrir pessa rannsékn.

Ad endingu er rétt ad taka fram ad { pessari
athugun var notad framleidslufall til ad meta
skilvirkni, en { pvi felst ad reynt er ad meta
hversu mikid be&ndur getu aukid framleidslu
sina 4n pess ad auka adfanganotkun. Ef gengid
er Gt frd pvi ad baendur fullnyti framleidslurétt
sinn er 1j6st ad litill hvati kann ad vera ad pvi
fyrir bendur ad auka enn framleidslu sina, vegna
pess ad pad verd sem peir fa fyrir umfram-
mjolkina er oftast legra en lagmarksverd.
Annars konar adferdafradi geti pvi verid heppi-
legri, en st leid sem hér var farin hentadi betur
fyrirliggjandi gognum.
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