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YFIRLIT

betta verkefni fjallar um erfdir adallita og litamynstra { islenska nautgripastofninum. Adallitirnir eru sex,
p.e. rautt, brondétt, kolétt, svart, segratt og gratt. Gripirnir geta verid einlitir, skjoldéttir, hiféttir/hjalm-
ottir, krossottir, huppdttir, hryggjottir, grondttir og sokkottir.

Efnividurinn { rannsékninni er ur premur mismunandi heimildum. Par eru skyrsluhald benda, nauta-
skyrslur Binadarfélags fslands og litskraningar fyrsta hdfundar 4 mjélkurkim 4 72 bajum vitt og breitt um
landid.

Sjo litasati { nautgripum voru tekin til rannséknar, en pau eru E, A, BR, D, SI, WP og S. [ E-setinu
eru prir erfdavisar; EP, rikjandi svart, E*, vikjandi svart, og E°, sem gefur rautt { arfhreinu astandi. T A-
s@tinu eru tveir erfdavisar; A*, sem veldur koléttu i vikjandi svortum einstaklingum, og A% sem leyfir
vikjandi svortu ad koma fram. T BR-sztinu eru tveir erfdavisar; BRE®, rikjandi, sem veldur pvi ad kol6ttur
einstaklingur verdur brondéttur, og BR™, vikjandi, sem hefur ekki dhrif 4 kolétt. I D-satinu er vikjandi
erfdavisir fyrir segrdu, D9, en erfdavisir fyrir 6deyfdum lit, D, er rikjandi. Venjulegur grar litur { s-
lenskum kim stafar af vikjandi erfdavisi, SI*, { SI-satinu, en rikjandi erfdavisir i pvi sati, SI%', veldur ekki
graum lit. Grondtt stafar af rikjandi erfdavisi, WPY?, { WP-satinu, en vikjandi erfdavisir { sama seti, WP"?,
veldur ekki gronoéttu. I S-setinu eru fjorir erfdavisar. Peir eru S5, rikjandi, sem veldur einlitu, S, sem
veldur hryggjéttu, $%%, sem veldur hiféttu/hjalméttu eda krosséttu/baugéttu, og S°, vikjandi, sem veldur
skjoldéttu pegar hann er arfhreinn. Margir erfdavisar med litil dhrif hver valda sokkéttu.

SUMMARY
Colour inheritance in Icelandic cattle

The paper deals with inheritance of main colours and spotting patterns in Icelandic cattle. The main
colours are six, i.e. red, brindle, brown, black, dun and blue roan. The spotting patterns are spotted, two
types of white face, inguinal white, colour sided, white with pigmented ears and muzzle and white legs.

The study is based on information from three different sources. Those are the national milk recording
scheme, the sire catalogue from the Farmers’ Association of Iceland and the first author’s colour registra-
tion on dairy cattle from 72 farms all over Iceland.

Seven colour loci were studied. They are E, A, BR, D, SI, WP and S. At the E-locus, three alleles are
found; EP, producing dominant black, E*, for recessive black, and E*, giving red colour when homozygous.
The A-locus contains two alleles; A*, producing brown in recessive black animals, and A? recessive,
without effect, producing recessive black when homozygous. At the BR-locus two alleles are found; BR®X,
dominant, turning brown colour into brindle, and BR™, recessive, with no effect on brown colour. At the
D-locus, a recessive allele for dun dilution, DY, is found, while the allele for nondiluted pigment, DP, is
dominant. Blue roan in Icelandic cattle is due to a recessive allele, SI*, at the SI-locus, while the dominant
allele at that locus, SI®', does not produce blue roan. White colour, with pigmented ears and muzzle is
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produced by a dominant allele, WP%?, at the WP-locus, while the recessive allele, WP"?, is without effect.
At the S-locus, four alleles are known. They are $%, dominant, producing unbroken colour, S producing
colour sided, S5 producing white face, and S* producing broken colour or piebaldness (white spotting)
when homozygous. White leg marks are produced by minor modifying genes.

Key words: coat colour, Icelandic cattle, inheritance.

INNGANGUR

Litaerfdir hinna ymsu dyrategunda hafa verid
rannsakadar allt frd byrjun sidustu aldar. Breyti-
leiki lita innan tegundar er talsverdur og erfdirnar
eru misvel pekktar milli tegunda. Fjolbreyttar
athuganir 4 pessu svidi { gegnum tidina hafa
valdid tilurd mismunandi erfdavisaheita innan
og milli tegunda. Lysing 4 virkni hinna ymsu
erfdavisa bendir til dkvedinnar samsvorunar
milli tegundanna.

Ut fra umfjollun um litaerfdir nautgripa { um
0ld, 4samt eigin athugunum, verdur hér leit-
ast vid ad skilgreina litaerfdir islenska naut-
gripakynsins, jafnframt pvi sem tekid er tillit
til samsvoérunar milli tegunda. Islenski naut-
gripastofninn er dkjésanlegur til rannsékna 4
litaerfoum. Hér 4 landi hefur enginn litur verid
utilokadur frd rektuninni og paranir eru til-
viljanakenndar med tilliti til litar 4 nautum og
kim.

Helstu ritgerdir um erfdir d litum nautgripa

Ritgerd Wright (1917) er mikilvaegasta ritgerd
um erfdir 4 litum nautgripa fré fyrstu dratugum
20. aldar. Hann var frumkvodull pess ad tengja
saman litaerfdir { misum og nautgripum. Ib-
sen (1933) rannsakadi litaerfdir { sj0 nautgripa-
kynjum og Bogart og Ibsen (1937) rannsékudu
einnig nautgripaliti, sérstaklega erfdavisa i E-
s@tinu. Rendel (1957) skrifadi timamotaritgerd
um liti { bufé, par sem hann setti upp yfirlit um
samstada liti { hinum ymsu bifjartegundum.
Berge (1948-1963) skrifadi margar stakar greinar
um litaerfdir { nautgripum, d4samt einni yfirlits-
ritgerd (Berge, 1965). Hann fylgdi ekki nema
ad litlu leyti reglum um samheiti samstedra
erfdavisa milli tegunda. Lauvergne (1966) skrif-
adi mikla ritgerd um litaerfdir nautgripa og
fylgdi { nokkrum meli reglum um samheiti sam-
stedra erfdavisa milli tegunda. Sama gerdi Searle
(1968), en hann gekk lengra { samheitum sam-

stedra erfdavisa en adrir h6fdu gert og not-
adi reglur um heiti 4 erfdavisum { mdsum sem
fyrirmynd. Sama vidhorf kom fram hj4 Olson
(1975) og Olson og Willham (1982).

Ritgerdir um erfdir 4 litum { islenskum naut-
gripum eru eftir Gudmund Stefdnsson (1971),
Sigridi Bjarnadéttur (1993) og Stefdn Adal-
steinsson o.fl. (1995).

Litalysingar, adallitir og litamynstur

[ umfjollun hér 4 eftir er litunum skipt upp {
adalliti annars vegar og litamynstur hins vegar.
Adallitur er sé litur kalladur par sem litur med
pekktu heiti kemur fyrir. Litamynstur gefur til
kynna ad dkvedid svedi 4 skepnunni sé med
hvitan lit, p.e. 4n litarefnis.

Allir adallitirnir hafa dkvedid nafn. Pad getur
verid rautt, svart, kolott/dumbétt, brondott,
segratt/mosott, bleikt/gult og gratt/hélétt/hélu-
grétt. Litamynstrin koma til vegna hvitra svaeda
4 litudum fleti. Pessi hvitu svedi eru oft 4
akvednum likamshlutum, svo sem 4 enni, hala-
skuf, nedst 4 ttlimum, 4 hrygg, bringu og kvid.
Morg nofn litamynstranna tengjast stadsetn-
ingu hvita svedisins, t.d. hjailmétt, hryggjott,
sokkott og huppdtt. Heiti peirra tengjast heiti
adallitanna { samtengdu ordi. Adallitur dkvedur
fyrri hluta ordsins og litamynstrid kemur sem
seinni hlutinn, t.d. brandsokkott.

Gerd var samantekt 4 lysingu 4 litum og
hornum { nautgripum vid Landbinadarhaskdl-
ann 4 Asi i Noregi 4rid 1993 (Sigridur Bjarna-
déttir og Stefan Adalsteinsson, 1993). Litalys-
ingin er birt 4 islensku { vidauka.! Einstokum
litum og litamynstrum er lyst { stuttu mali hér

1) Pessi lysing 4 ensku er vardveitt vid Norrena gena-
bankann fyrir bifé i Noregi (Nordic Gene Bank for
Farm Animals, The Agricultural University of Nor-
way, N-1432 As).
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fyrir nedan. Ymsir fleiri litir hafa komid vid
sogu { erlendum rannséknum sem hér er vitnad
til, en hér er eingdngu fjallad um liti sem pekktir
eru hér 4 landi.

Rautt. Blebrigdi 4 raudum lit eru morg og
spanna allt frd daufum, 1jésbleikum lit yfir {
sotrautt, en { sétraudu eru svort har kringum
dokkar granir, um augu og i hala. Innanverd
leeri og kvidur eru oft 1jésari en adrir likams-
hlutar. Raudar kyr hafa litlausa hid 1 augn-
krékum, en koléttar kyr hafa dokkleita hid par
(Berge, 1965).

Svart. Svartur gripur er oftast jafnlitur. A
svOrtum gripum geta huppur og innanverd leri
b6 verid grasvort. Svort hér eru inni { eyrum og
1j6s granahringur kemur ekki fyrir.

Koldtt/dumbdétt. Islenskir, kol6ttir nautgripir
eru svartir med raud eda raudbrun har inni {
eyrum, oft { hnakka og eftir hryggnum. Grana-
hringur er 1j6s og liturinn er oft 1ystur { hupp
og 4 innanverdum lerum. Hddliturinn er dokkur
i augnkrékunum. Blaebrigdi kolétts eru morg,
pau ljésustu eru raudleit langt nidur 4 sidur og
svartur litur 4 peim 4 mun minna svedi. Allra
dekkstu blebrigdin hafa raudleit hdr inni { eyr-
unum og pad vottar fyrir ljésum granahring.
Kélfarnir fedast raudir og verda sidan kolottir
vid fyrstu harskipti.

Brondott. Brondottir gripir hafa svartar pver-
rendur 4 raud- eda brinleitum grunni. Rendurnar
ganga Ut frd hryggsilunni nidur 4 vid og svolitid
aftur. Hadlitur er { augnkrékum (Berge, 1965).
Blabrigdi i brondéttu eru morg. A 1jésbrond-
O6ttum kim eru rendurnar mjog dreifdar, oft
adeins 4 haus, hdlsi og molum. Kolbrondéttar
kyr eru mjog dokkleitar 4 sidum vegna sam-
runa randanna. Kalfarnir faedast raudir, en
brondétti liturinn kemur 1 1j6s vid fyrstu hér-
skipti.

Seegrdtt/mosott. Pennan lit er haegt ad kalla
blygrdan. Pad eru fa blaebrigdi af saegriu {
islenska stofninum. Sagrdkoldttar nefnast
koléttar kyr par sem s@gratt kemur { stadinn
fyrir svart litarefni. Segrdbrondodttar kyr eru
med segrdar brondur 4 raud- eda brinleitum
fleti.

Bleikt. Pessi litur samsvarar segraum lit {

kim med svartan grunnlit. I bleiku kiinum er
grunnliturinn raudur og litarefnid mjog deyft
og Utpynnt. Liturinn er gjarnan daufari 4 innan-
verdum lerum og kvid en 4 6drum likamshlutum.

Grdtt/hélott/hélugrdtt — hélurautt/raud-
yrjott. Hér er um ad reda blondu af hvitum og
litudum hdrum. Litudu hérin eru yfirleitt svort
i islenska stofninum og skepnan er grd. Séu
litudu hdrin raud er skepnan raudyrjott. Breyti-
leiki { pessum lit er mikill { {slenska stofninum.
Hvit hér yfirgnafa pau litudu 4 stérum svedum
og svo 6fugt. Sums stadar 4 grau kinum koma
fyrir blettir eda svaedi par sem gulleit eda raud-
leit har koma { stadinn fyrir hvit. Sé mikid um
gul eda raudleit har kemur fram raudleit skella.
Pessi grai litur finnst 1 norska Fjardakyninu 4
Vesturlandinu { Noregi (Kantanen o.fl., 2000).

Hvitt 4 haus getur verid bundid vid mis-
munandi sva&di 4 hausnum og ttbreidslu hvita
flatarins. Hiifott eda hjdlmott nefnist pad pegar
mestallur eda allur hausinn 4 gripnum er hvitur.
Krossott eda baugott er hvitur haus med lit {
kringum augun, framan 4 snoppu og nidur &
granir, stundum med bletti 4 kinnum og kjalkum.
Blesott er hvitt svaedi sem na&r frd augum nidur
4 granir, misbreitt. Stjarna er hvitt 4 enni. Sé
hvita svedid nokkud stért er pad oft nefnt
lauf. Hvit skella rétt fyrir ofan granir kallast
snoppa.

Gronott nefnist hvit skepna med lit 4 eyrum
og gronum. I mérgum tilvikum eru litadar doppur
4 grondttu, mest 4 haus, hélsi, bogum og fétum.

Hryggjott er pad kallad pegar hvit lina ner
eftir endilongum hrygg. Stundum eru haus og
hali hvitir. I sumum tilvikum er linan eingéngu
4 framanverdum eda aftanverdum hrygg. I
gdmlu, norrenu kynjunum er hryggjott oftast
med breidari rond eftir hrygg en hér pekkist
og er pd greinilega tengt gronéttu, sem oft er
med dokkt 4 sidunum. Beltétt er hvitt belti
sem nar yfir hrygg og undir kvid. Beltid er
misbreitt og nar ekki alltaf yfir hrygginn,
stundum eru leifar eftir af pvi 4 sidunum. Petta
mynstur er komid frd Galloway kyninu { is-
lenska stofninn.

Skjoldott nefnast hvitar skellur 4 bol. Hvitu
svedin eru oftast dberandi og fatur, kvidur,
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bringa og hali eru peir likamshlutar sem fyrstir
verda hvitir. Hvitt { hupp kallast huppért. Mikid
hvitt { hupp sem teygir sig vel tut 4 sidurnar
kallast oft sidétt. Hvitt 4 fé6tum nefnist sokk-
ott. Hvitu svedin 4 bol og fétum geta verid
misstér og nd stundum saman, t.d. hvitt 4 bAdum
afturfétum upp 4 vid og 1 huppinn.

Litaerfoavisar og dhrif peirra

Margar mismunandi kenningar um litaerfdir
medal nautgripa hafa komid fram. Um erfdir
rauda og svarta litarins virdast flestir nokkud
sammdla, ad svart sé rikjandi og rautt vikjandi
og styrist af erfdavisum { E-s@ti. Kolott vird-
ist rikja yfir raudu en vikja fyrir svortu. Menn
eru b6 ekki 4 eitt sdttir um svipgerd og erfda-
visa sem standa ad baki koléttu. Flestir hof-
undar virdast sammala um ad brondétt komi
fram vid samverkan pessara tveggja erfdavisa,
pess kolétta og pess brondétta.

Segratt og bleikt tengja menn einkum erfda-
visum { A- og D-sa&ti. Tdkn svipadra erfdavisa
eru mismunandi milli nautgripakynja og hof-
unda. Einnig eru dhrif erfdavisanna 4 badi
litarefnin 61j6s.

i grein Stefdns Adalsteinssonar o.f1. (1995),
sem byggir 4 sama efnivid og hér er fjallad um,
var gerd grein fyrir nyrri hugmynd ad erfdum 4
koléttu. Par var synt fram 4 ad b&di rikjandi og
vikjandi svart kemur fram { {slenskum naut-
gripum. P4 var sett fram su tilgita ad erfdavisir
fyrir kol6ttu veeri { A-s@ti og hann ylli koléttu
arfhreinu, vikjandi svortu (Stefdn Adalsteins-
son 0.fl., 1995). [ somu ritgerd var synt fram 4
ad brondottur litur keemi fram vid pad ad rikjandi
erfdavisir fyrir brondéttu synir dhrif sin 4 kol-
Ottum grunni.

A sidustu dratugum hefur ferst & meira {
voxt ad kanna samsvorun erfdavisa { einni
tegund vid hlidsteda erfdavisa { annarri tegund.
Vid rannsoknir 4 erfdamengi tegunda kemur {
1j6s ad pad er adalregla i erfdafraedi spendyra
ad somu erfdavisasati séu 1 6llum tegundum.
Erfdavisarnir { hverju s@ti um sig geta verid
misjafnir frd einni tegund til annarrar, en hlut-
verk peirra er yfirleitt tengt dkvednu seti {
morgum tegundum. Markmid pessarar rann-

sOknar er ad kanna erfdir adallita og litamynstra
i islenska nautgripastofninum og stadsetja
litaerf@avisana i erfGavisas®ti med tilliti til sam-
svorunar milli tegunda.

EFNI OG MEPHONDLUN PESS

GoOgnin sem notud eru eiga sér prenn mis-
munandi upptdk. Pau eru tekin dr skyrsluhaldi
banda, nautaskyrslum Bunadarfélags Islands
og athugunum fyrri hofundar og J6ns Vidars
Jénmundssonar. Fra Hlégardi { Adaldal feng-
ust upplysingar um afkvemi parana sa&grarra
og/eda bleikra foreldra um margra dra skeid. P4
var safnad vidbodtarefni til ad kanna hvort
vikjandi svart fyndist { islenskum nautgripum.

Skyrsluhald benda

-

I skyrsluhaldi nautgriparaektarfélaganna er lit
gripa lyst med tveggja tolustafa kdda, par sem
sd fyrri stendur fyrir adallit og sd seinni fyrir
litamynstur.

I 1. t6flu eru syndir talnalyklar fyrir adallit
(fyrri tala) og litamynstur (seinni tala). f skyrslu-
haldinu eru skilgreindir lyklarnir 1 og 2 fyrir
rautt, 3 og 4 fyrir brondétt og 5 og 6 fyrir
kolétt. T reynd voru svo til eingéngu notadir
lyklarnir 2, 4 og 6 fyrir adallitina rautt, brondétt
og kolétt og var pvi dkvedid ad breyta lyklum
1,30g512,4 0g61somu rod til einfoldunar
vid drvinnslu gagnanna. Fyrir litamynstur var
4 hlidstedan hatt slegid saman talnalyklunum
5, 6 og 7 og eingdngu lykill 6 notadur fyrir
litamynstrid skjoldott. Samkvaemt bessu er
rauShuppott kyr feerd med télurnar 24 { litalys-
ingu. Talan 2 stendur fyrir rautt og talan 4 fyrir
huppétt.

Nautaskyrslur

Biinadarfélag Islands gefur rlega ut skyrslur
um naut s@dingastédvarinnar 4 Hvanneyri.
Starfsmenn stodvarinnar lysa lit nautanna
hverju sinni og voru per litalysingar notadar
um lit nauta { rannsékninni.

Skrdning kia, urtak

[ dgistbyrjun 4rid 1992 ferdadist fyrri héfundur,
dsamt Joni Vidari Jonmundssyni, um landid,



LITAERFDIR ISLENSKRA NAUTGRIPA 65

1. tafla. Skyring 4 merkingu talnasatis { tveggja stafa talnalykli fyrir litaskraningu { skyrsluhaldi kda-

banda.
Table 1. Description of a two-digit code used for coat colour classification of cows in the milk recording
system.
Fyrri tala Adallitur Seinni tala Litamynstur
Firstdigit Main colour Second digit Colour patterns

1,2 Rautt—Red 1 Hjalmoétt—White head

3,4 Brondott—Brindle 2 Krossott—White face

5,6 Kolott—Brown 3 Sokkott—White on legs

7 Svart—Black 4 Huppétt—Inguinal white

8 Gratt—Roan 5,6,7 Skjoldétt—Spotted

9 Segratt—Dun 8 Hryggjoétt—Colour sided

9 Gronétt—White with pigmented ears & muzzle

fra Adaldal i S-Pingeyjarsyslu vestur og sudur
fyrir til Landeyja { Rangérvallasyslu. Alls voru
72 baeir heimsaéttir og litur 4 mjélkurkim bianna
skradur med fjdgurra tolustafa lykli. I mérgum
tilvikum 1ét béndinn 1 té upplysingar um adallit
4 médur. I pessari skraningu var notud lita-
lysing sem var unnin { samstarfi vid Norra@na
genabankann ad Asi { Noregi (sjd vidauka).
Beirnir sem voru heimsottir eru patttakendur
i skyrsluhaldi benda og drtakid var ad mestu
tilviljanakennt. Nokkrir bir voru p6 visvit-
andi teknir med ef sjaldgafir litir, einkum
hryggjétt og grondétt, voru algengir 1 hjordinni.

Gagnavinnsla

Sumarskrdning fra 1992 gaf upplysingar um
2095 einstaklinga, sem myndudu grunninn ad
gagnasafninu. Attir peirra og upplysingar um
lit ®ttingja voru fengnar tr skyrsluhaldinu og
nautaskyrslunum og eftir samkeyrslu pessara
gagna 14 fyrir fedingardr og ndimer einstaklings-
ins, ndmer 4 foreldrum og médurfédur hans,
auk fjogurra tolustafa litalysing 4 einstaklingnum
og tveggja tolustafa litalysing 4 foreldrum,
médurfdur, fodurmédur og fodurfodur. T sumum
tilvikum fannst ekki litalysing 4 6fum og Smmum
einstaklingsins. Sama kom fyrir um einstaka
madur.

bessar 2095 kyr voru undan 234 nautum og
detrafjoldinn 4 hvert naut dreifdist frd 1 upp {
82. Akvedid var ad nota einungis pau naut
sem 4ttu fimm eda fleiri deetur vid tolfredilega

keyrslu. Pvi voru 105 naut tekin med; 29 raud,
33 brondétt, 23 koldtt, 14 svort, 1 gratt og 5
segra. Pessi naut attu alls 1582 skrddar detur.

Vid vinnslu gagnanna var detrahdpur hvers
nauts fyrir sig feerdur { toflu { sérstoku forriti
og flokkadur eftir adallit, par sem tekid var tillit
til adallitar 4 médur. Medhondlun sama datra-
héps var endurtekin, par sem tekid var tillit til
litamynstra.

Nidurstodur parana milli raudra nauta og
raudra, brondoéttra, koléttra, svartra, grarra og
s@grarra kda voru teknar saman { toflur, pannig
ad sex toflur urdu til yfir afkvemi raudra nauta
med sex adallitum kda. Hlidstedar sex toflur
urdu til fyrir brondétt naut og enn adrar fyrir
kolétt, svort og segrd naut. Einungis ein tafla
var notud fyrir gritt, par sem adeins eitt gratt
naut var med { athuguninni. I pessum t6flum
voru nautin flokkud eftir lit foreldra sinna. A
sama hétt voru detrahdparnir flokkadir pegar
tekid var tillit til litamynstra. Med slikri upp-
setningu vard audvelt ad athuga nidurstddur
mismunandi parana.

Skraningin 4 hinum ymsu blebrigdum adal-
lita og utbreidslu litamynstra var notud ébeint.
Datrahdpar nauta sem géfu segritt og detra-
hépar peirra nauta sem ekki gafu segratt voru
bornir saman med tilliti til blebrigda.

Tengsl rauda, kolétta og svarta litarins gafu
tilefni til itarlegri flokkunar pessara 2095 kua
dr sumarskraningu. P4 einskordadist flokkunin
vid fyrrnefnda liti, pannig ad brondoéttir, se-
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grabrondottir og segrakolottir gripir flokkudust
undir kolétt og segrdir gripir med svortum.
Afkvaemi foreldris sem var skrdd gratt eda sa-
gratt var sleppt vegna 6vissu um hvada grai/
segrai litur veeri 4 ferdinni. Jafnframt var af-
kvami sleppt ef litur médur var ekki fyrir hendi.
A pennan hitt var mdgulegt ad flokka 1269 kyr
undan 99 nautum sem raudar, kolottar eda svartar
(Stefan Adalsteinsson o.fl., 1995).

Pegar uppgjor gagna tr skyrsluhaldi og sum-
arskraningu var komin vel 4 veg var aflad vio-
bétargagna til ad kanna hvort vikjandi svart
kynni ad koma fyrir { islenskum kim. Fengnar
voru tiltekar upplysingar um lit 4 125 afkvemum
fjogurra nauta. Eitt nautid var kolétt, en hin
prju voru talin vikjandi svort, vegna bess ad
afkvemi peirra med raudum kim voru raud,
kolétt og svort.

NIPURSTOPUR
Dreifing adallita

A 1. mynd er synd dreifing adallita peirra 2095
kiia sem skodadar voru { dgiist 1992. A somu
mynd mé sja dreifingu adallita somu kida par
sem litaskraningin er tekin ur skyrsluhaldi
banda. Fleiri brondéttar kyr koma fram { sumar-
skraningu en { skyrsluhaldi. Par virdist mega
kenna um erfidleikum 4 ad greina brondéttan
lit { 1j6sbrondoéttum gripum og eins i skjold-
6ttum gripum med mikla tdtbreidslu hvita lit-
arins. Fleiri kolottar kyr skila sér { sumarskran-
ingu en 4 skyrslum og er liklegt ad par hafi

%
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1. mynd. Tidnidreifing adallitanna sex, 2029 kyr.
Figure 1. Frequency of main colours, 2029 cows.

Gratt

Seegratt
Roan Dun

ljéskolott verid skrad sétrautt hja bendum.
Einnig mun hafa komid fyrir ad dokkkolétt veeri
skrdd sem svart, pvi ad svartar kyr eru skradar
fleiri og koléttar ad sama skapi feerri hja beendum
en { sumarskrdningunni. P4 er sennilegt ad
bandur hafi stundum skrad segraar kyr graar
vegna nafnaruglings.

A 2.-7. mynd eru synd algengustu ble-
brigdi adallita { sumarskraningu. Svart, rautt,
brondott, kolott og gratt reyndust algengustu
blebrigdin { samnefndum flokkum adallita, en
segrakolott var algengasta blabrigdid innan
segraa flokksins. A 8. mynd mé sjd blebrigdid
prilitt innan grda flokksins, fyrirbari sem er
einstakt { umfjollun lita 4 nautgripum.

A 9. mynd sést dreifing litamynstra 4 sému
kim, samkvaemt sumarskraningu og skyrslu-
haldi. Nokkud ber & mismun { skraningu lita-

2. mynd. Rautt (20-40).
Figure 2. Red (20-40).

3. mynd. Brondétt (40-30).
Figure 3. Brindle (40-30).
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mynstra { sumarskraningu og hja bandum. Oft
mun pad hafa stafad af pvi ad rikjandi lita-
mynstur sem kom fyrir hja skjoldéttri kd, t.d.

Figure 4. Brown (60-30).

5. mynd. Svart (70-10).
Figure 5. Black (70-10).

6. mynd. Segrakoldtt, stjornétt, vottar fyrir hupp-
Ottu, Orlitid hvitt 4 buk (94-43).

Figure 6. Dun brown with a star, small inguinal
white, some white on belly (94-43).

hiufétt eda hjalmott, var ekki skrad sérstak-
lega — kyrin var skrad skjoldoétt og pad var

7. mynd. Gratt (80-10).
Figure 7. Blue roan (80-10).

8. mynd. Prilitt (80-30).
Figure 8. Blue roan with red spots (80-30).

%
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60

50

40

30

Einlitt Hjalmott Krossott Sokkétt Huppott Skjoldott Hryggjott Gronott
Self White Wh. face  White Inguinal ~ Spotted  Colour  Pigmented
face  pigm around legs white sided muzzle &
eyes ears
9. mynd. Tidnidreifing litamynstra, 4samt einlitu,
2029 kyr.
Figure 9. Frequency of spotting patterns together

with self colour, 2029 cows.
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14tid nzgja. I reynd var oftast haegt ad fa
dsattanlega skyringu & mismun milli pessara
tveggja heimilda og var studst vid sumarskran-
ingu vid urvinnslu gagnanna. Rimlega 40%
hépsins er mislitur og skjoldétt algengasta
litamynstrid. Par 4 eftir koma huppétt og sokk-
ott. Litid hlutfall hépsins er hifétt eda hjalm-
6tt og krossott. Enn minni hépur er hryggjottur
og grondttur, p6 svo urtaksbair hefdu verid
valdir ad einhverju leyti med tilliti til pessara
litamynstra. Kyr sem bera umradd litamynstur
masjaa 10.—16. mynd.

Utbreidsla hvitra svada 4 tvilitum grip tengist
lit foreldranna. A 17. mynd er gefin hugmynd
um utbreidslu hvitra sveda 4 afkvemum ein-
lits foreldris og hins med hin ymsu litamynstur.

10. mynd. Dokkkolskjoldott (66-41).
Figure 10. Dark brown, spotted (66-41).

11. mynd. Dokkkolétt, sokkétt og huppétt (63-41
eda 64-42).

Figure 11. Dark brown pattern, white on legs and
inguinal white (63-41 or 64-42).

Erfoir adallita

Rikjandi og vikjandi svart. 12. toflu eru nidur-
stodur dr pérunum svartra, koldttra og raudra

12. mynd. Svarhufétt (71-11).
Figure 12. Black, with white face (71-11).

13. mynd Brandkrossott (42 32)
Figure 13. Brindle with white markings around
eyes, nose and cheeks (42-32).

14 mynd Rauéhrygg]ott (27- 31)
Figure 14. Red colour sided (27-31).
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gripa. [ téflunni er brondétt flokkad med kol-
ottu, par sem brondétt kemur eingéngu fram
med koléttum grunnlit. Nidurstodurnar stad-
festa ad svart rikir badi yfir raudu og koléttu,
par sem allir prir litirnir koma fram { atkvemum
svartra foreldra og somuleidis { aftkvemum
svartra gripa 4 moéti raudu og koléttu.

Eins og sést { 2. toflu komu prju svort af-
kvami dr poruninni koldttxkoldtt og onnur
prju tr poruninni koléttxrautt. Pessi nidurstada
bendir til pess ad svart geti verid vikjandi, likt
og { saudfé (Stefan Adalsteinsson, 1970).

Til ad kanna pessa tilgatu var safnad vio-
bétarupplysingum ur skyrslum nautgriparaektar-
félaganna um fjogur naut; eitt kolétt og prju
svort, sem alls hofdu verid notud 4 125 raudar

15. mynd. Svarhryggjétt, arfhrein fyrir hryggjéttu
(77-11).

Figure 15. Black colour sided, homozygous for the
colour side gene (77-11).

16. mynd. Svargronétt (79-11).
Figure 16. White with black muzzle and ears (79-
11).

2. tafla. Litadreifing afkveema dr porunum innan og
milli svartra, koléttra og raudra litahépa foreldra
(Stefan Adalsteinsson o.fl., 1995).

Table 2. Colour distribution of progeny from inter
se matings of black, brown and red colour groups
of parents (Adalsteinsson et al., 1995).

Litur atkvaemis
Progeny colour

Po6run Svart Kolé6tt Rautt Samtals
Mating Black Brown Red Sum
Svartxsvart 16 9 3 28
Blackxblack

Svartxkolott 83 77 36 196
Blackxbrown

Svartxrautt 60 30 28 118
Blackxred

Koléttxkoldtt 3 297 79 379
Brownxbrown

Koléttxrautt 3 238 180 421
Brownxred

Rauttxrautt 0 2 125 127
Redxred

Samtals—Sum 165 653 451 1269

eda koléttar kyr. Nidurstodur tr pessum por-
unum eru syndar { 3. toflu.

Eins og sést { toflunni komu afkvemi med
premur mismunandi litum svart, kolétt og rautt

100%

80%

[ Skjoldott
Spotted
Huppétt
Jnguinal white
1 Sokkott

White legs
Einlitt

-Self

60%

40%

20%

0%

Einlitt Einlitt Einlitt Einlitt

x einlitt
Self x self

x SoKkGtt x huppott x sKjoldott
Self x white legs Self x inguinal white Self  spotted

17. mynd. Tidnidreifing tvilitra atkvama 1t dr por-
ununum einlittxeinlitt, einlittxsokkétt, einlittxhupp-
ott og einlittxskjoldott.

Figure 17. Frequency of white markings on progenies
after the matings selfxself, selfxwhite on legs, selfx
inigual white and selfx spotted.
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3. tafla. Litir afkvema eins kol6tts og priggja svartra nauta med raudum og koléttum kim (Stefdn Adal-

steinsson o.fl., 1995).

Table 3. Colours of progeny of one brown and three black bulls with red and brown cows (Adalsteinsson

et al., 1995).

Litir atkvema—Progeny colour

Arfgerd nauts 1 seti

Litir foreldra—Parent colour Svort  Kolétt  Raud Alls Sire genotype at locus
Naut—Sire Kyr—Dam Black Brown  Red Sum A E
Kol6tt—Brown  Raudar—Red 2 17 27 46 A*A? E'E°
Koléttar—Brown 7 28 11 46
Alls—Sum 9 45 38 92
Svart—Black Raudar—Red 6 4 4 14 A*A? E'E°
Koléttar—Brown 7 10 2 19
Alls—Sum 13 14 6 33
Samtals—Total 22 59 44 125

4. tafla. Innbyrdis paranir brondéttra, koldttra og raudra gripa, dsamt préfun 4 fravikum frd ventanlegum

hlutféllum.

Table 4. Inter se matings of brindle, brown and red parents and tests of deviations from expected ratios.

Litir atkvema—Progeny colours

Brond-
ott

Kol-
ott
Porun—Mating

Brindle Brown Red

Préfanir—Tests

Sam- Ventanleg

tals hlutfoll Marktekt
Sum  Expectedratio ', Significance

Rautt

Brondé6ttxbrondtt—-Brindlex brindle 67 16
Brondéttxkoldtt—Brindlexbrown 72 76
Brondéttxrautt—Brindle xred 80 36
Kolé6ttxkolott—Brownxbrown 2 58
Koléttxrautt—Brownxred 61 57
Rauttxrautt—Red xred 5 5

25 108 9:3:4 1,54 P>0,10

37 185 3:3:2 2,58 P>0,05

9% 212 9:3:4 1,89 P>0,05

17 77 3:1 0,22 P>0,10

84 202 1:1:2 6,51 P<0,05
117 127 0:1

undan peim nautum sem hér voru til skodunar.
Pad er { samremi vid pa tilgatu ad vidkomandi
naut hafi gengid med vikjandi svart. Oll nautin
voru pvi arfblendin { E-s&tinu, E*E®, og kol-
Otta nautid auk pess arfblendid, A*A* 1 A-
s@tinu, en svortu nautin arfhrein vikjandi, A°A®.
Pessi rannsdkn er fyrsta skipulega rannséknin
sem pekkt er til ad syna ad vikjandi svartur
litur sé til { nautgripum (Stefdn Adalsteinsson
o.fl., 1995).

Ur porun nautanna { 3. t6flu vid raudar kyr
komu 29 svort og kolétt afkvemi og 31 rautt
afkvemi. Von var 4 hlutfallinu 1:1 milli pessara
lita. Fundin hlutfoll féllu pvi mjog vel ad pvi

sem vanta matti (x21=0,07; P>0,05). Ur poruninni
vid koléttar kyr var von 4 hlutféllunum 3:1.
Fram komu 52 svort og kolétt afkvemi og 13
raud, sem er ekki marktaekt fravik (x21=0,87;
P>0,05).

Brondott, kolott og rautt. Paranirnar brondottx
brondétt, kolottxkoldtt og rauttxrautt eru syndar
i 4. toflu, 4samt innbyrdis pérunum pessara
priggja lita hvers vid annan.

Brondéttxbrondétt gaf 67 brondétt, 16 kol-
ott og 25 raud afkvemi. Vid mdtti buast ad
hlutfsll milli lita yrdu 9 brondoétt, 3 kolétt og 4
raud og fundin hlutfoll viku ekki marktaekt fra
peim.
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Porunin brondéttxkolétt atti ad gefa brond-
ott, kol6tt og rautt { hlutfollunum 3 brondoétt, 3
kolétt og 2 raud midad vid arfblendna foreldra.
Nidurstodurnar viku ekki marktaekt fra vaentan-
legu hlutféllunum og sama var uppi 4 teningnum
med paranirnar brondéttxrautt og koléttxkol-
ott. Par voru fundin hlutf6ll { samrami vid pad
sem venta matti ef tilviljun rédi skiptingu af-
kvaema dr péruninni 4 liti.

Porunin koléttxrautt gaf hins vegar mark-
tekt fravik frd ventanlegum hlutfollunum
(x*,=6,51; P<0,05). Likleg skyring 4 pessu fr-
viki er ad einhver af kol6ttu nautunum hafi
verid arfhrein fyrir kol6tta erfdavisinum og pa
bregdast forsendurnar { nilltilgatunni. [ henni
er gert rad fyrir ad 61l brondott og kolott naut
séu arfblendin fyrir brondéttum og koléttum
lit. Ur p6runinni kol6ttxkol6tt komu tvé brond-
ott afkveemi sem ekki var von 4 og var peim
sleppt ur uppgjori. Eins komu éventir litir 4 10
afkvemum dr poruninni rauttxrautt (4. tafla).
Ekki liggja fyrir skyringar 4 pessum afkvemum,
en hugsanlega hafa pessir gripir ruglast saman
vid adra 4 sumarbeit. P4 md benda 4 ad égreini-
legir litir 4 skjoldéttum madrum geta valdid
pvi ad per séu ekki med rétt skrddan lit.

Grdtt/hélott. Grdr litur islenskra nautgripa synir
mikla dreifingu svipgerda, allt frd 1j6sgraum
yfir { grakolétt dyr. Rumlega 60% grarra kua
reyndust falla undir blebrigdin gritt eda 1j6s-
grétt. Skepnurnar verda oft 4 tidum ljésari med
aldrinum. Vid skodun 4 erfdum 4 grdum lit var
skodad hve morg grd afkvemi kemu ur peim
hépi afkvema sem voru undan nautum med 5
afkvemi eda fleiri, en { peim hépi voru af-
kvemin alls 1582. Yfirlit um pessi grau atkvemi
og foreldra peirra er ad finna 1 5. toflu.

Af graum afkveemum { rannsékninni voru 18
undan foreldrum par sem hvorugt var gratt,
fjogur voru undan grarri médur og ekki gradum
fodur, eitt undan grdum fodur og ekki grarri
moédur og eitt undan grium fodur og grarri
modur. Pessi gerd af erfdum hlytur ad stafa af
pvi ad erfdavisirinn fyrir gria litnum sé vikjandi,
pvi ad 18 afkvaemi af 24 eiga hvorugt grda
foreldra og hljéta pvi ad sekja dulda erfdavisa
fyrir graa litnum til beggja foreldra. [ peim til-

5. tafla. Litur 4 foreldrum grarra afkvema.
Table 5. Parent colour of blue roan progeny.

Mobdir—Dam
Ekki gra Gra Samtals
Fadir—Sire Non-roan Blue roan  Total
Ekki grar—Non-roan 18 4 22
Grar—Blue roan 1 1 2
Alls—Sum 19 5 24

vikum, par sem grd afkveemi komu fyrir og a.m.k.
annad foreldrid var ekki grétt eda svart, eru
umradd afkvemi grakolatt.

A pad er rétt ad benda ad af 24 foreldrum
grarra afkvema 1 5. toflu 4tti ekkert afkvemi
b&di foreldri raud og adeins fjogur afkvaemi
attu annad foreldri rautt. Moguleikar 4 ad eitt-
hvert afkvemid yrdi med raudan lit voru pvi
mjog litlir. Pess vegna er ekki haegt ad fullyrda
hvort afkvemi sem er arfhreint rautt og arf-
hreint fyrir grda lithum verdi raudyrjott/hélu-
rautt. Vid pvi md ventanlega buast, pvi ad
héluraud dyr eru pekkt 4 fslandi. Vart var vid
orfa tilvik raudra kda med litid dberandi hvitar
yrjur 1 sumarskrdningunni. P@r voru samt sem
4dur skradar raudar, par sem yrjurnar voru 1itid
dberandi. Pad geti b6 bent til pess ad erfda-
visirinn hafi einhver dhrif 4 rauda litinn, p6
ekki 1 eins miklum meli og hann hefur 4 svort
og kolétt dyr.

Grakoloétt dyr komu fyrir { stofninum og @tla

metti ad grabrondott dyr fyndust lika, en pau
komu ekki fyrir. M4 vera ad tilviljun rddi pvi,
par sem grdir gripir i rannsékninni voru fair og
adeins 1 einni pérun voru badir foreldrar brond-
ottir.
Seegrdtt og bleikt. Algengustu litirnir { {s-
lenskum nautgripum eru rautt, bréndétt, kol-
Ott og svart, samkvamt 1. mynd. Litirnir gréitt
og sagratt eru hins vegar sjaldgefir. Auk pess
er ekki alltaf 6ruggt ad eigendur skrai pessa liti
rétt. Sérstaklega mun segratt stundum vera
kallad gratt 4 skyrslum.

Vegna nafnaruglings 4 grdu og sagrdu {
skyrsluhaldinu var konnun 4 erfdum 4 segrau
byggd 4 gognum frad Halfd4ni Bjornssyni { H1é-
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6. tafla. Nidurstodur parana innan og milli s@grarra, bleikra og grarra gripa { Hlégardi { Adaldal.
Table 6. The result of inter se matings of dun, diluted red sheen and blue roan animals at the farm Hlé-

gardur in Adaldalur.

Litur afkvemis—Progeny colours

Segratt Bleikt Svart Samtals
Porun—Mating Dun Diluted red Black Sum
Segrattxsagratt—Dunxdun 5 1 0 6
Saegrattxbleikt—Dunxdiluted red 1 1 0 2
Saegrattxgratt—Dunxblue roan 3 0 1 4
Bleiktxgratt—Diluted redxblue roan 3 0 0 3
Samtals—Sum 12 2 1 15

7. tafla. Dztrahdpar nauta sem att hafa ljésbleik afkvemi.
Table 7. Frequency of diluted red and dun among progeny of bulls that sired diluted red daughters.

Litur 4 fodur Fjoldi detra

Ljosbleikar datur

Moédurlitur bleikra detra Segrdar detur

Sire colour Number of Diluted red Dam colour of diluted Dun daughters
daughters daughters reds daughters

Raudur—Red 24 1 Brondétt—Brindle 0

1 Raud—Red 0
Koléttur—Brown 6 1 Raud—Red 1
Raudur—Red 4 1 Svort—Black 0
Raudur—Red 4 1 Raud—Red 0
Samtals—Sum 38 5 1

gardi { Adaldal, par sem mikid hefur verid um
segraar og bleikar kyr. 6. toflu eru syndar
dtkomur Ur innbyrdis porunum milli segrérra,
bleikra og grérra einstaklinga par 4 be.

[ toflunni kemur fram ad dr 15 innbyrdis
pOrunum s@grarra einstaklinga og milli se-
grarra og bleikra einstaklinga eda s@grarra og
grarra einstaklinga komu 12 s@grd og tvo bleik
afkvaemi. Eina afkvemid sem ekki var segratt
eda bleikt var svart og undan grdu og sa&griu.
Pessi nidurstada synir ad segratt er vikjandi
litur og parf erfdavisir fyrir segrdu pvi ad koma
frd badum foreldrum. Hér er gengid ut fra pvi
ad segritt komi fram vid pad ad segrdi erfda-
visirinn arfhreinn deyfi svart litarefni og grip-
urinn verdi saegrar. A sama hatt er gert rad
fyrir ad arfthreinn segrar erfdavisir deyfi raudan
lit og geri hann lj6sbleikan.

Adeins eitt tilvik porunar milli grda og se-
grda litarins kom fyrir { efnividnum. Afkvemid

reyndist segratt. Samkvaemt 6. téflu eru fjogur
afkvemi skrdd undan segriu og grau 1 Hlé-
gardi. Oll eru pau s&grd nema eitt sem er svart.
Gréi erfdavisirinn er vikjandi og hann hefur
vantad fr4 segrda foreldrinu svo afkvemid
yroi gratt. Segrdir gripir virdast ekki gefa gra
afkvemi, sem getur verid vegna lagrar tidni
beggja erfdavisanna innan stofnsins.

[ 7. tflu eru syndir litir 4 afkveemum nauta
sem 4tt hafa lj6sbleik afkvemi.

Par kemur fram ad af 38 detrum nautanna
sem gafu ljésbleikar detur voru fimm bleikar
og ein segrd. Pessi ttkoma styrkir pa nidur-
stodu sem kemur fram { 6. t6flu; ad segratt sé
vikjandi erfdavisir, pvi ekkert foreldranna var
ljosbleikt eda s@egratt.

Rikjandi litamynstur
Litamynstrin m4 gréflega flokka { rikjandi og
vikjandi litamynstur. Fremur fatt var af ein-
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8. tafla. Nidurstodur parana, par sem annad foreldrid er med rikjandi litamynstur, en hitt ekki.
Table 8. Matings of animals with dominant white markings to those without them.

Afkvemi—Progeny Pré6f Marktekt

Med An  Alls Test  Signifi-
Litamynstur—White markings With Without Sum X cance
Hufétt/hjalmétt eda krossott/baugdtt—White markings in face 46 62 108 2,37 P>0,05
Hryggjoétt—Colour sided 15 20 35 0,71 P>0,05
Gronott—Pigmented ears & muzzle 8 6 14 0,29 P>0,05
Samtals—Toral 69 88 157 2,31  P>0,05

staklingum med rikjandi litamynstur { sumum
hépum, en p6 nég til ad gera tolfredipréfanir
4 einstokum klofningshlutféllum. Hér verda
teknar fyrir prjar gerdir af rikjandi mynstrum;
p.e. hifétt/hjalmoétt med krosséttu/baugdttu,
hryggjott og grondtt.

Adeins eitt naut var hryggjott, tvd hafétt/
hjalmétt eda krossott/baugétt og ekkert gron-
ott. Litir 4 afkvemum pessara nauta med skjold-
Ottum kdm annars vegar og einlitum kim hins
vegar utiloka ekki ad erfdavisarnir fyrir hryggj-
ottu, huféttu og grondttu geti verid 1 S-setinu
dsamt erfavisunum fyrir skjoldoéttu, S*, og ein-
litu, S5. Sé svo bendir allt til pess ad hufott/
hjalmoétt beri S*, en krossétt/baugétt S5 med
erfdavisinum fyrir hvitum haus. Pad er vegna
pess ad i porunum med einlitu gefa hafétt/
hjdlmoétt afkvemi med hvitan haus, einlit eda
tvilit, en afkvaemi krossétts/baugdtts med ein-
litu eru annad hvort einlit eda med hvitan haus.

[ 8. toflu eru syndar nidurstodur parana
milli einstaklinga med prjud rikjandi litamynstur
og 4n peirra og tolfredileg préfun 4 fundnum
hlutfollum.

Hvergi kom fram marktekt fravik fr4 ventan-
legu hlutfollunum 1:1, hvorki fyrir einstaka hépa
eda fyrir alla hépa tekna saman.

Pessi dtkoma bendir til ad tilgdtan um erfdirnar
standist, p.e. ad um staka, rikjandi eiginleika
sé ad reda og einnig ad hvorki hafi verid valin
frekar til dsetnings afkvaemi med rikjandi lita-
mynstur eda afkvaemi dn peirra.

19. t6flu eru syndar fjsldatolur yfir vikjandi
litamynstur. Par eru efst afkvami einlitra for-
eldra og sidan afkvemi dr innbyrdis pérunum

9. tafla. Utkomur tr innbyrdis pérunum einlitra,
skjoldoéttra, huppéttra og sokkéttra foreldra.

9. table. Results from inter se matings of parents
with self colour (a), spotting (b), inguinal white (c)
and white on legs (d).

Einlit Tvilit Alls

Pérun—Mating Self Wh.mark. Sum

Einlitxeinlit axa 416 62 478
Skjoldottxskjoldott bxb 4 52 56
Huppéttxhuppdtt cxc 1 12 13
Sokkéttxsokkétt  dxd 6 2 8

foreldra med prju vikjandi litamynstur; skjold-
6tt, huppott og sokkatt.

Tolurnar 1 9. toflu gefa til kynna ad einlitt
sé rikjandi, pvi innbyrdis porun 4 einlitu gefur
13% tvilitt. Pad gefur til kynna ad tidni 4 erfda-
visi fyrir tvilitu { hjordinni sé 0,36, eda 36%
(kvadratrétin af hlutfalli tvilitra midad vid til-
viljanakenndar paranir). Sumarskrdningin gaf
hins vegar rim 40% tvilitt. Par voru nokkrir
beir visvitandi teknir med { drtakid vegna hdrrar
tidni 4 hryggjéttu og grondttu. Pannig val
skekkir myndina og eykur hlutfall 4 tvilitu fra
pvi sem raunverulega er.

P6 eru nokkur fravik fra pvi ad erfdir 4 ein-
litu og tvilitu séu hreinar, pvi ad skjoldéttar og
huppéttar paranir gefa samtals 5 einlit afkvaemi
af 69 alls, eda 7,2%. Ekkert einlitt &tti hins
vegar ad koma fram ef erfdirnar 4 einlitu veru
hreinar rikjandi. Hlutf6ll af tvilitu er mjog svipad
i skjoldéttu og huppéttu og af pvi virdist mega
draga pd dlyktun ad huppétt sé ein tegund af
skjoldottu.
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Sokkéttxsokkott gefur hins vegar sex einlit
afkvemi og adeins tvo tvilit. Fravikid fra
huppéttu er hamarkteekt (x° =10,10; P<0,01).
Af bvi virdist mega draga pa dlyktun ad sokk-
ott sé ekki tegund af skjoldottu, heldur hluti af
kerfi smaerfdavisa med litil dhrif hver.

ALYKTANIR OG UMRZEDUR
Svipgerdir adallita

Svart, kolott og rautt. Meginregla um erfdir
pessara lita er su ad svart virtist rikjandi yfir
koléttu og raudu, kolétt rikjandi yfir raudu og
rautt vikjandi fyrir hinum litunum badum. I
pessum samanburdi var brondétt flokkad med
koléttu.

Nénari konnun 4 afbrigdum fré pessari reglu
syndi ad til er tvenns konar svartur litur { {s-
lenskum nautgripum, rikjandi svart og vikjandi
svart. Rikjandi svart rikir fullkomlega yfir
brondottu, koldttu og raudu, en vikjandi svart
vikur fyrir rikjandi svortu, bréndéttu og kol-
6ttu en rikir yfir raudu. [ sérstakri rannsékn 4
vidbotarefnividi fékkst pessi nidurstada stad-
fest og er hin nyjung 1 reglum um litaerfdir
nautgripa.

Brondott, kolott og rautt. Vid konnun &
innbyrdis erfdum 4 brondéttu, koldttu og raudu
reyndist brondétt rikja yfir koldttu og breyta
pvi 1 brondott, en hafdi engin dhrif 4 vikjandi
svart eda rautt. Vikjandi svart var rikjandi yfir
raudu, en vikjandi fyrir koléttu og rikjandi svortu
og édhrifalaust gagnvart brondéttu.

Grdtt/hélugrdtt. Gréar hélugrar litur { is-
lenskum nautgripum er sjaldgefur { 5drum naut-
gripakynjum ad pvi er best verdur séd. Hann
finnst p6 { einu norsku nautgripakyni, Fjarda-
kim 4 Vesturlandinu. Hann kom fyrir { einu
nauti { rannsékninni og reyndist vera vikjandi.

Scegrdtt. Segrar litur { {slenskum nautgripum
er sami litur og lyst er { gdmlum norskum naut-
gripakynjum. Pegar s@grai erfdavisirinn kemur
irautt afkvaemi verdur pad raudbleikt eda bleikt
4 litinn. Erlendis hefur segrai erfdavisirinn verid
talinn syna rikjandi erfdir, en hér 4 landi virdist
hann 6tvirett erfast vikjandi. Annars vegar er
par um ad reda dtkomur dr innbyrdis porunum
milli segrarra og bleikra foreldra, par sem tr

komu 14 segrd eda bleik afkvaemi og ekkert
sem var ddruvisi 4 lit. Eins voru tekin saman
sex tilfelli segrérra og bleikra afkveema undan
foreldrum sem ekki voru segra. Pessi afkvemi
virdast eindregid vera pannig til komin ad pau
hafi fengid { sig vikjandi segrdan erfdavisi fra
badum foreldrum.

Arfgerdir adallita

Hér verdur gert rad fyrir pvi ad E-s®tid rddi
erfdavisum fyrir rikjandi svortu, (EP), vikjandi
svortu (E*) og raudu (E°). Petta sa@ti er pekkt {
morgum tegundum, m.a. { hrossum, saudfé og
refum (Vage et al., 1997). Rikjandi erfdavisir
satisins, EP, breidir svart litarefni it um allan
kropp skepnunnar, ef hin er einlit, 6h4d 6llum
00rum erfdavisum.

Erfdavisar A-satisins hafa ahrif 4 svart litar-
efni sem vikjandi svart, E*, veldur. Rikjandi
erfdavisar A-setis kveikja og slokkva 4 fram-
leidslu svarts litarefnis og framleidsla 4 raudu
litarefni hefst. Vikjandi erfdavisi s@tisins (A?)
vantar bunad til ad kveikja 4 raudri litarefnis-
framleidslu pannig ad skepnan verdur svort
(Silvers, 1979; Bultman et al., 1992; Jackson,
1993; Robbins et al., 1993). Erfdavisirinn fyrir
koléttu (A*) heftir svarta litarefnisframleidslu {
upphafi (vid f&dingu) og takmarkar sig sidan
vid eyru, koll og hryggjarlinu fra fyrstu hér-
skiptum. Petta er i samraemi vid erfdavisi A-
setis { saudfé sem veldur golséttu (Stefan Ad-
alsteinsson, 1970).

Brondotti erfdavisirinn er hvorki samstedur
vid rauda eda kolétta erfdavisinn og er pvi
ferdur { eigid seti, Br-setid skv. Ibsen (1933)
og Olson og Willham (1982). Erfdavisirinn (Br®F)
hefur einungis dhrif 4 erfdavisirinn fyrir kol-
6ttu (A*), ekki adra. Vikjandi erfdavisirinn (Br™)
hefur engin 4hrif.

Tilvist vikjandi erfdavisis sem veldur grau
hefur ekki 40ur verid 1yst { nautgripum. Valid
verdur hér ad setja hann { Si-s@tid med tilliti til
samsvoOrunar milli tegunda (Searle, 1968). Erfoa-
visirinn (Si*) pekkist { misum og veldur bléndu
af hvitum og litudum hdrum og litudum harum
med hvita hdrenda. Pau sidarnefndu koma ekki
fyrir { grdum, islenskum nautgripum, en aldurs-
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dhrif, par sem hluti hvitu hidranna eykst med
aldrinum, tengjast pessum erfdavisi { misum.
Rikjandi erfdavisirinn (Si%") hefur engin ahrif 4
litinn.

Erfdavisar D-satis deyfa lit og eru pekktir
medal margra dyrategunda. Pess vegna er erfda-
visirinn fyrir seegrdu ferdur { pad s@ti. Hann er
vikjandi (D% og hefur dhrif 4 badi svarta og
rauda litarefnisframleidslu 4 pann hétt ad upp-
haflegur litur dofnar. Rikjandi erfdavisirinn (DP)
veldur engri litdeyfingu.

Svipgerdir litamynstra

Pratt fyrir litinn efnivid sem snertir sjaldgefu
litamynstrin hifétt/hjalmott, hryggjoétt og gron-
ott eru sterkar visbendingar um ad pau erfist
o1l rikjandi. Allar pessar svipgerdir pekkjast
medal mismunandi evrépskra kynja. Pad sem
einkennir p6 islenska kynid eru mismunandi
blaebrigdi mynstursins og vardar utbreidslu
hvita svedisins, sist 4 pad pé vid um gronott.
A 17. mynd sést ad hlutfall tvilitra afkvema
eykst med auknu hlutfalli hvita litarins 4 for-
eldri { porunum milli einlits og hinna mismun-
andi tvilitu svipgerda.

Einlitt rikir yfir litamynstrunum skjoldoéttu,
huppéttu og sokkéttu. Erfdir 4 skjoldoéttu og
huppéttu eru pad svipadar ad @tla mé ad hupp-
ott sé ein gerd af skjoldottu, enda skilin oft
6lj6s par 4 milli vid flokkun svipgerdanna.
Erfdirnar eru fléknar og 6hddar adallitunum.

Arfgerdir litamynstra

Rikjandi erfdavisarnir sem valda mynstri eru
gjarnan stadsettir { S-seti hja moérgum tegundum
og hér verdur valid ad fylgja pvi ad mestu
leyti. Erféavisirinn fyrir hvitum haus, haféttu/
hjalmoéttu eda krosséttu/baugéttu, (S5%) rikir
fullkomlega yfir skjoldéttu (S*) og gefur par
huafétt/hjalmott. M4 segja ad hann riki 6fullkom-
lega yfir einlitu (S%) 4 pann hétt ad skepnan
verdur krossétt/baugdtt med peim erfdavisi.
Erfdavisirinn fyrir hryggjottu (S5) rikir yfir erfoa-
visinum fyrir einlitu.

Vikjandi erfdavisirinn (S*) veldur skjoldéttu
og huppdttu, en hafa ber { huga ad samvirkandi
erfOavisar geta verid til stadar sem hafa ahrif 4

utbreidslu hvita litarins. Pad gati tengst erfda-
visasamstedu, nokkud sem svipar til k-
komplex* og bekkist hjd misum (Silvers, 1979).
Sokkétt virdist bera erfdavisinn fyrir einlitu
(8%), en getur komid til 4 sama hétt og { hestum.
Par er um ad reda fleiri erfavisa med litil hrif
hver fyrir sig, en eftir pvi sem fleiri eru til
stadar peim mun meiri verdur uUtbreidslan 4
hvita litnum (Stefdn Adalsteinsson og Frid-
pj6fur Porkelsson, 1991).

Valid verdur hér ad fera erfdavisirinn fyrir
gronéttu 1 sér seti, WP-stid, likt og Olson
og Willham (1982). Svip- og arfgerdin likist
mjog pvi sem pekkist hjd ensku pj6dgardakyni
(,,White Park Cattle*) og padan er nafn satisins
fengid. Somu adilar telja rikjandi erfdavisinn
(WP¥P) valda gronéttu i seenska hafjallakyninu.
Hinn vikjandi erfdavisir (WP*?) hefur engin
ahrif.

Yfirlit um litaerfoir

[ 10. t6flu m4 sja samantekt um pd adalliti sem
koma fyrir {1 islenska nautgripastofninum og
hvada litaerfdavisar liggja par ad baki.

[ S-satinu getur verid um ad rzda rikjandi
erfdavisinn $° { arfhreinu 4standi eda arf-
blendnu med vikjandi erfdavisinum S*. Hvad
vardar litamynstrin p4 eiga sér stad skipti 4
erfdavisum i 10. toflu i S- eda WP-s&tinu, allt
eftir pvi hvada mynstur 4 { hlut. Segrakol-
hryggjott kyr hefur til demis eftirfarandi erfda-
formulu: E*-A*-Br>Br**DD? SiS'-SS-WP*PWPP,
Gronétt kyr med raudleit hér inni { eyrunum, en
dokkleit 4 eyrnakdntunum, dsamt dokkum
gronum, beeri erfdaformuluna: E*-A*-Br*"Br" " DP-
SiS-S5-WPWP-
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10. tafla. Arfgerdir adallita { {slenskum nautgripum. (- merkir ad erfdavisirinn kemur fyrir { annad hvort
arfhreinu eda arfblendnu dstandi).

Table 10. Summary of genotypes at main colour loci in Icelandic cattle. (- means that the locus is either
homo- or heterozygous).

Adallitur—Main colour Erfdavisasati—Locus
E A Br D Si S WP
Rautt—Red EE  AA BPR- DP. SSL §S. WP WP
EE A*A* BB DP- SPL S WP WP
EE  A- BrR - DP. SPL SS. WPW WP
EE  A- BT BT DP- SPL SS- WPW WP
Svart—Black EP- A*- BrBR - DP - SiSl- SS - WP Wpwp
- A B BA DP- SPL S WP WP
EP- A*A*  BPR- DP. SPL SS. WPW WP
E°- A*A* BB DP- SPL S WP WP
E- A*A*  BPR- DP. SPL SS. WPW WP
E- A*A*  BMTBAT DP- SP. SS- WPW WP
Kolétt—Brown E*- A*- Br*" By DP- SiSl- SS - WP Wpwe
Brondo6tt—-Brindle E+- A*- BreR - DP - SiS- SS - wWpve Wpve
Sagratt—Dun EP- At- BreR - D¢ D Sisl- SS - wpve Wpye
EP- At- Br® Bt D¢ D4 Sis- SS - wpve Wpye
EP- A*A* BrBR - D¢ D¢ SiSl- SS - wp»e wpe
EP- A*A? Br® Bt D¢ D4 Sisl- SS - wpve Wpve
E*- A*A? BrBR - D¢ D¢ SiSl- SS - wp»e wpre
E*- A*A? Br® Bt D¢ D4 Sisl- SS - wpve Wpve
Ljosbleikt—Diluted red E° E® A*A? BreR - D4 D Sis- SS - wpve Wpve
E° E® A A? Br® Bt D¢ D4 Sisl- SS - wpve Wpve
E°FE° A*- BrBR - D¢ D¢ SiSl- SS - wp»e wpe
E° E® At- Br® Bt D¢ D4 SiSl- SS - wpve Wpve
Saegrikolétt—Dun brown E+- A*- Br® Bt D¢ D¢ S8 SS - Wpve Wpve
Segrabrondétt—Dun brindle E*- A*- BrB®R - D' DY SiS- S - Wper WPpvp
Gratt/hélott—Blue roan EP- At- BreR - DP - St St S8 - Wpve Wpve
EP- At- Br® Brr DV - St St S5 - wpve Wpve
EP- A*A* BrBR - DP - Sitt Sist SS - wp»e wpe
EP- A A? Br® Brr DV - Sis St S - wpve Wpve
E*- A*A* BreR - DP - Sit Sist SS - wp»e wpe
E*- A*A* Br*" By DP- Sit Sist SS - wp»e wpe
Grakol6tt—Blue roan brown E+- A*- Br® Brtr DV - St St SS - Wpve Wpve
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Vidauki. Litalysing 4 {slenskum nautgripum, tolusettir lyklar — Adallitir.

Litur  Adallitur Bler Undirflokkur
1 Svart 1 Alsvart
2 Hélusvart
2 Rautt 1 Ljésraudur bler. Mikid deyfdur litur, rautt vart synilegt
2 Sterkari raudur bler. Raudur litur mikid deyfdur
3 Ljoésrautt. Rautt mikid deyft 4 bringu, kvid og innan-lera.
4 Rautt. Hreinn, raudur litur, vottar fyrir daufari lit & innan-
verdum lerum
5 Sétrautt. Dokkraudur bolur, mjog dokkar granir, oft
med svort hdar 4 gronum og um augu
3 Kolott. Samspil milli svarts og 1 Mjog ljoskolott. Dokkur/svartur litur 4 gronum, og &
rauds litar. Dokkar granir, ytri joorum 4 eyrum, stundum umhverfis augu og ofan vid
brinir 4 eyrum og fatur. Sidur klaufir. Ad 60ru leyti er daufur ljéskoléttur litur 4 bol
eru koléttar eda raudleitar og 2 Ljéskolott. Kolétt, ljésara & sidum en annars stadar 4
eins hofud. Raud eda brin har likamanum
eru innan { eyrum. Raudur all 3 Kolott. Dokkur litur 4 hdlsi, herdum og kvid. Dokkur
liggur eftir hrygg. Ljés grana- eda raudur litur ner nidur 4 sidur, frd raudum 4l 4 hrygg
hringur er dberandi 4 Dokkkolétt. Nerri svartur bolur, en raudur blar innan
i eyrum, efst 4 hofdi og eftir endilongum hrygg
4 Brondétt. Svartar (dokkar) 1 Ljosbrondétt. Raudbrondétt med vel adgreindum
pverrendur eru a kol6ttum dokkum rondum 4 hofdi og stundum 4 halsi og mélum, en
grunni. Ljés 4ll eftir hrygg varla sjdanlegar a4 bol. Grunnlitur raudur eda ljésraudur
2 Raudbrondétt. Reglulegar brondur 4 raudleitum grunni.
3 Brondétt. Reglulegar brondur 4 bol 4 ljésraudum eda
ljéskoléttum grunni
4 Dokkbrondétt. Reglulegar, péttar brondur med gloggum
grunnlit
5 Kolbrondétt. Brondur liggja stundum pétt saman 4
dokkum grunnfleti. Raudleit har inni { eyrum og rautt
eftir hryggjarlinunni
5 Saegratt. Deyfdur litur, blygrar 1 Ljoéssaegratt. Ljossegrar eda silfurgrar litur um allan bol
eda ljoskoldttur. Sum har eru 2 Seegratt. Jafn segrar litur um allan bol
med ljés pverbond 3 Seegrabrondott. Gloggar segrdar brondur & raudum
grunni
4 S@egrakolott. Smgratt 4 koldttum grunni
6 Gratt/hélott/hélugratt/yrjott 1 Ljésgratt. Grunnlitur er svartur, koldttur, raudur eda
Finnst 4 Islandi og i Noregi. segrar. Oft eru stérar hvitar skellur 4 efri hluta bols og
Annars konar grétt, en finnst { gra svaedi 4 nedri hlutanum
Stutthyrningum 2 Prilitt. Adrir litir en gratt koma stundum fyrir sem litlar
skellur, oftast raudar, 4 efri hluta bols
3 Dokkgratt. Jafn litur, hvit svedi sjaldgef
4 Grakolétt. Gratt 4 kolSttum grunni
5 Raudgratt. Gratt 4 raudum grunni. Opekkt 4 [slandi,
pekkt { Stutthyrningum
6 Steingratt. Gratt 4 svortum grunni, pekkt { Stutthyrningum
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Vidauki. Litalysing 4 {slenskum nautgripum, tolusettir lyklar — Litamynstur.

Einkunn  Adalgerd Einkunn  Lysing 4 hvitum flekkjum og mynstrum
0 Einlitt 0 Engir hvitir flekkir 4 hofoi, bol eda fétum
1 Hvitt a bol/skjoldétt 1 >80% hvitt
2 60-80% hvitt
3 40-60% hvitt
4 20-40% hvitt
5 <20% hvitt
2 Huppoétt 1 Stérhuppétt. Hvitt ner upp undir mjadmarhorn, fram
eftir kvid og upp 4 midja sidu eda ofar
2 Huppétt. Venjulegt huppétt, ner fra jugri Gt 4 hupp
3 Litill blettur { hupp. Hvitt ner 1itid dt 4 hupp
4 Hvitt vid jigur, ner fra jugri fram eftir kvid
5 Hyvitt jigur. Jdgur hvitt ad hluta eda alveg hvitt
3 Hryggjott/sidott 1 Hvit rond liggur eftir endilongum hrygg
2 Hvit rond liggur eftir framhrygg
3 Hvit rond liggur eftir afturhrygg
4 Hvitur blettur 4 molum
5 Hvit rond frd snoppu eftir hrygg nidur { halaskuif
4 Hvitt a fotum 1 Hvitt upp fyrir kjikur
2 Hvitt upp ad kjikum
3 Hvitt ofan vid klaufir
4 Hvitt adeins 4 framfétum
5 Hvitt adeins 4 afturfétum
6 Hvitt adeins 4 einum feati
5 Gronétt. Dokkt 4 gronum 1 Engir dokkir blettir 4 bol, faeinir blettir 4 hofoi.
og eyrum 2 Smablettott 4 bol, einkum 4 halsi og bégum
3 Aberandi blettir 4 bol
6 Hjalmétt/hafétt. Hvitur 1 Hyvitt ofan til 4 hofdi, ner ekki gronum
haus, Hereford mynstur 2 Hvitt andlit dsamt eyrum, fra hvirfli 4 nedri kjalka
7 Baugott/krossétt. Hvitur 1 Hvitt hofud, baugar um augu
haus, Groningen mynstur 2 Hvitt hofud, baugar um augu, litur 4 badum kinnum
8 Blesa 1 Glogg blesa fra hvirfli nidur 4 granir
2 Slitin blesa framan 4 hofdi, oft mjorri en 1
9 Litlir blettir 1 Stjarna framan a4 hofoi
2 Lauf 4 snoppu
3 Dropétt 1 andliti fra hvirfli nidur 4 granir
4 Hvitt 4 hala milli halarétar og halaskufs
5 Hvitur sméblettur hvar sem er 4 skrokknum
10 Beltott. Beltott Galloway 1 Greinilegt belti um bolinn

Slitid belti, med lit 4 hrygg
Leifar af belti, med hvitt 4 sidum




